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Vor econimiseh  gebrtlk: 









lt hatteriian met 
(le 5 levensduur 






22.5 v 
26 x i6 x5İ mm 


ELECTRONİSCH LABORATORİUM 


MYELAR 


Cü) 


Prins Hendriklaan 2 - UTRECHT 
TELEFOON 26523 
ONTVVERP - PRODUCTIİIE - ADVİES - IMPORT 


TUTOR HIFI TAPERECORDERS - 358-19-912 cm of 19- 

o y2-4,75 cm. Met 2 ingangskanalen 1 725.— 

LINEAR HIFI-VERSTERKERS 

O.a. 10 vvatt f 224— 30 vvatt f 285— 
0 vvatt f 340— 


DYNAKIT - Printed Circult Versterker-bouv/dozen 
Tot 70 vvatt — vanaf £( 272— 





Masali er uv vali vamni 


Dat blifven vvi) herhalen, omdat er in de electro-, radio- 
televisle- en electronicatechniek nog heel veel vakmen- 
sen nodig zi/n, VVi) lelden op voor alle V.E.Y- en N.R.G. 
examens, dus voor adspirant monteur, tech- 
nlcus (ook TV-technicus) en voor de vesti- 
ey” gingsdiploma"s elektro, radio en televisle. 

Vraag vrilbliyivend inlichtingen en/of studte- 

advies. Onze kennis en ervaring staan ge- 
7 heel tot uvv dienst, 


$TEEHOUVVER-V.L.$.0.""r: 


VER. LEERGANGEN V, SCHRIFTELUK ONDERVV. 
SCHIEDAM - TUINLAAN 10 - TEL. K10 - 69712 















IRİOTRACK 
nieuvvs 





Een LP diamant 
voor slechts f5.-2? 


XB-900 op voet f 153.— met LP diamant 


Triotrack biedt u een unieke kans om bii aanschat 
van een der modellen uit de huidige serie een 
diamantnaald voor langspeelplaten te vervverven 
MEERPR15 f 5.—. 

En ook indien u reeds een Trtotrack heeft, iş het . 
nu de tiid om uvv platen te beschermen met een 
diamantnaald, voor practisch alle elementen zi/n nu 
diamanten leverbaar tegen sterk verlaagde priizeni 


Vraagt uv handelaar of vvendt u voor e€en prills- 
Ilİst tot ons1 


İL led iran 
“mi. 


 TRİOTRAtK- “DAMANT 





ACOUSTICAL HANDEL Mi) N.V. 
POSTBUS 40 28 — AMSTERDAM — TEL, 74 62 28 


— 


Alles voor zelf-bouv/ 


m 


Op 5 minuten van het Centraal Station vindt U 


Radio Vrancken 
St lacobsmarkt 35 


ANTVVERPEN — TELEFOON 52.70.60 





Speciaal zaak voor electronica en VVimar-ultgaven 

(zle vorige aankondigingen) - groot- en klelnhan- 

del - ALLE onderdelen van A tot Z voor radlo, 
versterkers en televisle 








Stem af op 
PHILIPS PIONIER qə SENİOR 








Excilusleve verkoop voor Nederland : 


il i İ /V VVAL 11 - EINDHOVEN 
l Telefoon 28282 


Vertegenvvoordigingen door het gehele land 


TELEER TTUURHTLSTURA 


Beide spoelen İn 6en rond hulsie voor 
eengatsmontage 

Gevvikkeld volgens de İlaatste gegevens van de 
heer Viddeleer. Door toepassing van de ferroxcube 
en poederi/zer kernen vvordt een gelilkmatig ver- 
lopende frequentlekarakteristiek verkregen, 
Vraagt uvv handelaar ook de HERCULES transtorma- 
toren en smoorspoel voor de Viddeleerversterker, 


HERUULES- BU HLVERSUİ 


De transformator met het eeuvvige leven 


” LU XOR” gevestigd sedert 1995 


VELUIGBEİD 
LOOPLAMP iti 
ə TİLLİ 
VERHUİS (SPAAR) 
HOOGSPANNING Met 1 /aar garantie 
SCHELİNG Qok vacuum geimpregneerd 
DRİEFAZEN 


Klein electro-motoren, raam: en tafel-ventilatoren 
APPARATENFABRIEK , LU XOR” 
Korte Poellaan 23 — HAARLEM — Tel. 02500-12305 





Een boeiende hobby - een ont- 
dekkingsreis in de techniek - 


een verantvvoorde vriğetilds-. 


besteding, döt biedt de Philips 
cPpionier” bouvvdozenserie de 
İongeren van deze tli. Oök 
degenen, die nooit eerder 
van radio hebben gedaan"”. 
De Pionier Senior-serie vormt 
eenpraktisch opbouvsysteem 
van bouvdozen voor verschil- 
lende radio-afstemeenheden 
en (grammofoon)versterkers 
met uitgebreide mogelik- 
heden. De bouvpakketten be- 
vatten uitslultend moderne 
radiobulzen en onderdelen. 


Uitvoerige handleidingen, Sn 


met o.m. de volledige bouvvbe- 
sehrilvingen en verscheidene 
experimenteermogelikheden 
viizen de vveg. Vul vandaag 
nog onderstaande bon in voor 
nadere inlichtingen. 


PIONIER SENIOR-BOUVVDOZEN 


Pionter S 101 - 
Bouv/doos voor öönkrines-af- 
stemeenheid £ 22.90 


Pionler S 1013 - 

Aanvullingsdoos voor uitbrel- 
ding tot de tvveekrings-afstem- 
eenheid Pionier S 102 f 16.50 


Pionler 5 20 V - 

Voedingspakket, bilv. te ge- 
brulken vanneer een afstem- 
eenheld niet op een versterker 
veordt 8aangesloten £ 16.- 


bəs 


Pionler S 101 













Combinatie 
Pionier $ 20118 102 


və bəl 
sd . 
— əyə. . Ptev"l x. 
—— 


Plonler $ 201 - 
Bouv/doos voor 0,5 vatt-ver- 
sterker f 36,- 


Pionler $ 202 - 
Bouvrdoos voor 2 vvatt-verster- 
ker f 39.- 


De handleidingen (per stuk f 1,50) 
zün evenals Philips bouxudozen 
verkrilgbaar bü de radiohandel. 


Voor ..luniores" (vanaf ca. 10 
laar) zün Philips Pionier 
Yunior-bouvvdozen verkriig- 








baar. Vraag ook hierover na- 


ELA dere inlichtingen. . 


Opsturen aan Philips Nederland n.v. - aid. VO - 
Eindhoven, in open envelop gefrankeerd met 4 ct. 
Zend mi nadere inlichtingen over Philips Pionler 
Senior/dunior-bouv/dozen. 


pHups 


PHILIPS 
.— BOUVVDOZEN 


61 





ö2 





UNITRAN 





voor PERFEKTE 
Hi-Fi- en STEREOFONİIE 





Hi-Fı versterkers 


MONO en STEREO, 3 tot 300 vat 


Hi-H-Zelf bouvrpakket 


15 vat 





... 


sədi 
İ “x. 
s 


dib) 


Hi-Fi PICXERİNG PIİCKUPS 


MONO en STEREO 


Hi-Fi LUİDSPREKERS 
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$TERə -” 
Er ilid TRANSISTOR 


RADIO BOUVVDOZEN 


Een 


fantastisch 





geschenk voor 


y)eugdige technici in de dop 


Step-by-step bouvvdozen bevatten alle onderdelen 
voor een goed vverkende ontvanger en met doos 
Nr. 1 kan al een complete diode-ontvanger vrvorden 
gemaakt, Met de aansluitcnde uitbreldingsdozen 
kan tot steeds betere transistorontvangers vrorden 
doorgebouvvd, Duldeliike instructieboekles maken 
radiokennis overbodig. 


STEP-BY-STEP 
4 hoofddozen, 


soldeer-gar- 
nituur 
o 


3 aanvullings- 
dozen 





4 HOOFDDOZEN Nr 4 Transistor mld- 
Nr 1 Diode-ontvanger dengolf ontvanger met 


met oortelefoon v, ont- 
vangst binnenland 
f 14.50 


Nr 2 Ontvanger Nr 1 
uitgebreid met trensis- 
torversterkinq f 21.50 


Nr 3 Middengolf ont- 
vanger m, oortelefoon 
germanium diode de- 
tector en (fvveetraps 
transistor versterker v. 
meer stations 126.50 


luidspreker v/eergave, 
compleet met metalen 
kast en luidspreker 

47.50 


3 AANVULLINGSDOZEN 


Nr. 1 A — uitbreiding 
Nr 1 tot Nr 2 f 9.75 


Nr 2 A — ultbrelding 
Nr 2 tot Nr 3 1f 6.50 


Nr S A — ultbreiding 


Nr 3 tot Nr 4 1f26.75 


Indien noq niet voorradig bli uvv leverancier vraag 
dan folders en adres van de dichtstbilzi/nde han- 


delaar aan : 


AMROH N.V. 
0 2942-341 


m. 


ı 
ı 
: 
: 
: 
compleet met : 
ı 
ı 
: 
ı 
: 
İ 
: 
ı 
ı 
ı 













LEKTROKIT 


De simpele, snelle methode voor het 
praktisch vervvezenlilken van electro- 
nische schakelingen. 


coox 





VELUTUR 


IM CKostbare tild voor chassisbouvv 
met 50 9/: gereduceerd I 


M De praktische ultvoering van de 
schakeling kan door steeds bi/- 
plaatsen van chassisplaaties op 
de voet vvorden gevolgd. 


Door de aangebrachte perforatie 
ideale ventilatie plus stevige 
montage mogellikheid. 


İM ALLE onderdelen UİT VOORRAAD 
leverbaar 1 





Voor handel en İndustrie : 


TECHN. BUR. 7. TH. VAN REYSEN 
DELFT - TELEFOON 017350 - 22678 





SİEREU” 


Do onderstaande COOK-PLATEN zlin thans ult voorraad leverbaar. De met een ” gemerkte platen tachter de prii- 


zen) zlin zovvel 
nauv/keurig opgeven vvat men vvenst. 


İn STEREO als MONORAAL uitvoering leverbaar, tenzi) anders aangegevern. 


Bil bestellingen 


LEVERİNG DİRECT AAN AFNEMERS - FRANCO HUİIS (onder rembours) 
Alle opnamen zün volgens het Cook Microfusion Procede 


Bi) inleverinq van onderstaand REDUCTIEZEGEL (geldig tot 29 Februari 1960) 10 9/, KORTİNG op de priizenli 
Al deze opnamen ziin uit de KEURCOLLECTIE van COOK en alom schitterend gerecenseerd 1 


MONORAAL TESTPLATEN 

10” serie LP Frequency 6£ İMD ............ 1 24.95 
12“7serle 250723 A. .Beam? m f 33.60 
12::serie ? 60:Chromaticiscaley x ..5: f 33.40 
12” serie 12 L.P. RIAA frequency .......... ( 33.60 
Nr 5022 ABC of HIFI (set van tvvee platen) ( 15.45 
STEREO 

1255erie .3004storeoz MOS... 1 33.60 
12” serie 301 stereo Channel Crosstalk f 33.60 
12” serie 302 stereo Stereo Frequencv f 33.60 
7“ serie 303 stereo Stereo Frequencvy f 9.50 


Nr 1048 Music fO Avvaken Ballroom Beast hot steel 


(allsenkstereoym nə s. ə 1 28.60“ 
Nr 1185 Calypso Kings ö, Pink Gin ethnic speciai 
(alleenstmono)ağr f 28.60 


Nr 10248 The voice of Mexico 2 voices 6 guftar of 


Guüusiayedzepoliz f 28.60" 
Nr 10271 Fiesta Flamenca Carlos Montoya f 28.60" 
Nr 10289 Montoya-solo gultar flamenco f 28.60" 
Nr 1084 Dixyland Blovvout. orch Fr. Kohiman 1f 28.60" 


Nr 1150 The King of organs Bili Floyd NY Paramount 
organ f 28.60” 
Nr 10501 Pipe organ in the Mosque, R. Foort f 28.60" 


FRANCO LEVERİNG IN DE BENELUXLANDEN 


Voor Belgig en Luxembourg AGENTEN GEVRAAGD Amsterdam 2Telliy94972 ) : 


r. 
ı , 
t.u. 1000 dəb ..—dəsoudsula 


Nr 10545 The organ at Symphony Halı Boston, 

R: :Foorte.” ə 0 — f 28.60" 
Nr 1041 Speed the Parting Quest 6 Chime orch. 

The hot Tempered Clavicord f 28.60“ 
Nr 10326 Cafe Continental, Ruth VVelcome, zither ( 28.60“ 


Nr 1132 2apanese Koto virtuose Shinichi Quize 1 28.60“ 
Nr 1270 Rail Dynamic. The railroad record 
(alleen - in stereo) — f 28.60“ 
Nr 1060 Brahms First symphony, classical HIFI 
(alleen in Stereo) ................ f 28.60“ 
Nr 1062 Stravinsky, Villa Lobos 8, Bacq Phyilis Curtin 
(alleen ini”. stereo): ə f 28.60“ 
Nr 106546 Tempo Vivace Populair ouvertures 6 ballet 
(alleen? in“stereo) 7527 1 28.60“ 
Nr 10657 Mozart Symphony 40 (alleen stereo) 1 28.60" 
Nr XX1 Audio Follies (alleen mono) ...... f 15.45 
Nr 2004 Cook”s Tour of Stereo (allen stereo) f 24.95" 


Met COOK-VECTOR-STEREO en COOK LP-GRAMMOFOON- 
PLATEN hebt u grammofoon-opnamen van de hoogste 
perfectie 1 De meest vooraanstaande laboratoria gebrui- 
ken COOK grammofoonplaten voor het testen van hun 
apparatuur. OFFICİEEL İMPORTEUR VOOR BENELUX : 


LLL LL ııı LL LLL LLL LL ııı 


.NEKOS” HANDELSOND. 1 REDUCTİEZEGEL 
(ing. H. Luders) : 


P. C. Hooftstraat 152 


s 


geldig tot 29-2-1960 
,.COOK-LABORATORİES” 


da. 
-n— 






“4” 












AL$ VERVOLG OP DE ,,PIONIER Bil elke PHİLİPS PİONİER: SENİOR"  bovvvdoos: vrordt cen ültvoerige hand- 


bevat niet alleen een ultvoerige bouv/seschrilving van het betreffende toe- 


De ,.PHILIPS PIONIER SENIOR” bouvvdozen bevatten alle onderdelen exclusief 
de bulzen, montagedraad, soldeertin, netsnoer en steker. Bil de versterker- 


PTONİER S 101 - Bouvvdoos voor €enkrings-afstemeenheid met de combi- 
natiebuis ECH81, adan te sluiten op b.v. een Pionier Sentor-versterker voor 
luidsprekervveergave. Bedieningsknoppen voor afstemming en voor terug- 
koppeling. Ontvangst in het algemeen van o.a. de Nederlandse zenders 
mogeliik. Bifbehorende handleiding : Pionier S 101/S 102/S 20 V. tf 22.50 


PTONİER S 101A - Aanvullingsdoos om van de Pionier S 101 een Pionier $ 102 
te maken: €en tvveekrings-afstemeenheid met buis ECH81. Bedieningsknop:- 


Met dit 


toestelletile Kunnen reeds verscheidene buitenlandse zenders vvorden be- 


f 16.50 


PIONİIER S 102A - Aanvullingsdoos voor uitbreiding van de Pionier $ 102 tot 
$ 105. Een zeer gevoelige super-afstemeenheid met de combinatiebuizen 


$o 

. VUNİOR” SERİE - een leerzame lelding geleverd ad ( 1.50, die ook los verkrilgbaar is. Deze handlelding 
o . —5-) “. . 

“Cə en nuttige vr e ti/dsbesteding stelletie, maar leert u ook ,.hoe te solderen" en te monteren” en aanvvi)- 
-- zingen voor het experimenteren daarmede. 

ə 

- bouvvdozen vvorden geen luldsprekers medegeleverd. 

- 

- 

- 

- 

ou 

c 

ol 

.- 

- pen voor afstemming, terugkoppeling en gevoeligheidsregeling. 

. luisterd. 

b 

- 





geluidssterkteregeling 





Fen nieuvve)iserie ,,Philips P) 


ı 
.. Senior S202: 


--—- 
————s 
m. 


Pionier Senior S202/1025 , üə. 


Verzending door geheel Nederland (boven f 25.— franco) onder rembours. 


Naar alle vverelddelen na ontvangst overmaking. 


A.VALKENBERG 


- 


ECH81 en EBF89, voor ontvangst van een groot aantal middengolfzenders. 
Automatische versterkingsregeling voor het compəenseren van te grote ver- 
schillen tussen de geluidssterkte van zenders f 12.50 
) PTONİER S 113 - Böüvvdooş met alle onderdelen voor een complete AM-su- 
per-afstemeenheid (exci. voedingsgedeelte) met de buizen ECH81 en EBF89 
voor aansluiting op bi/v een Philips Senior-versterker. Gevoelige ontvangst 
van middengolfzenders. Biğbeh. handleid : Pionier S 103/$ 113/$ 20V (39.75 
PIONIER S 20V - Voedingspakket, te gebrulken vvanneer. een afstemeenheid 
niet op een Pionier Senior-versterker vvordt aangesloten en Ook niet uit een 
andere versterker kan vvorden gevoed Een afstemeenheid met ingebouvvd 
voedinsggedeelte S 20V kan Ook op zichzelf staand vvorden gebruikt voor 
ontvangst met hoofd- of oortelefoon. De aanvvi/zingen voor het inbouvven 
zİiİn opgenomen in de handleidingen voor de afstemeenheden. f 16— 


PIONIER S 201 - Bouvvdoos voor een Ü, vvatt versterker met de combinalie- 
buiş ECF80, voor luid$prekervveergave op kamersterkte Ingebouvvd voe- 
dingsgedeelte. Te gebruiken voor de Pionier Senior-afstemeenheden (voe- 
ding en e€indversterking) of als grammofoonversterker, Bedieningsknop voor 


tf 36. 


PIONİIER S 202 - BouvvdoosS voor 2 vvatt versterker met dezelfde toepassings- 
mogeliikheden als de Pionier $ 201, geschikt voor krachtige luidspreker- 
v/eergave. İngebouvvd voedingsgexieelte. Buizen : ECL82 en EZ80. Bedi“- 
unskninoppen voor toon- en geluidssterkteregeling 


f 55.— 


BUITENLANDSCHE TUDSCHRIFTEN : 

"Popular Electronies”, uitgave v. Ziff- 
Davis Publish. Cy, Nevv York. Maand- 
blad, 145 pag. met een groot aantəl 
artikelen op Hifi-, UKG-, modelbestu- 
ring, enz. gebfied. f 2.25 


əFunkschau” verschiyt 2”X per maand 
Per nummer f 1.55 


"Radio Electronies" uitgv. van Gerns- 
back Publications, Nevv York. Maöand- 
blad, ruim 150 pag met artikelen op 
het gebied van Hifi, meetinstrumenten 
TV, electronica v. industrie, etc. 

Per nummer f 3.25 


Kinkerstr. 216-222 - Amsterdam(vv) 
Tel. 020-18 4022 (4 lifnen) 


2-0“. 777. 
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e/ectronenbulzen 


versterker-en 


zendbulzen 


IGSRAM 





germaniumdroder 
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100 vvatt f 39.50 - 


VVarm in 5 seconden, ver- “Xa 
bruikt practiseh geen stroom , 
İvveevoudige belichting en 
uitvvisselbare soldeerstift - 
plastic mantei - 
zelf uitschakelend 





massieve 
momentschakelaar, 
- biİ/zonder handig 


importeur : 


Handelsonderneming K. E.M. 


Groenendaal 29c, Rotterdam (C), 


oor: 

picture shifters 
ion trap magnets 
steerinq magnets 


en ALLE vormen İn 
permanent magneet- 
staal en mu-metaal. 


Om veld-r: əz ng te 
“piec e Shilt 


sm hək vən ” Bi əğ A LL İ A G E Mi) 
STADHOUDERSLAAN 5, 
DEN HAAĞ, 

TELEFOON 331579 


. Ook levering aan de 
handel, 
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757 “RADIUM” de III boogstraat 12 Tilburg Tel 042250 — 22550 22551 
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soldeerrevolyer: solleert snellar 
PRİİSVERLAGİNG 
250 vvatt f 69.50 


Tel. 123265 


t(rans/storen 
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Opgedampte 
Koolvreerstanden 
Type Rsx 

axlale draadelnden 
klelne afmetingen 


Internationale 
ringkleurcode 


rulsarm 
(max. 3 AV/V en 1 AV/V) 
leverbaar met 

tolerantles van - 1077, 
d- SÜ/ en 4 20/0 


FIRMA K. S, DİlE 


POSTBUS 19 - AMSTELVEEN TELEF. (02964) 6222 
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HIDELH-İ 


Amerikaanse 
toonbanden 
nieuv/ procede 
kvvaliteit omihoog 


priis omlaag 


5 soorten 


Acetate basis, normale lengte 


N-5 180 m op 5” reel tf 7.90 
Acetate basis, langspeelband 506/. 

FA-5 270 m op 5“ reel f 68.95 
FA-7 540 m op 7” reel 1 14.95 
Mylar polyester basis, normale 

basis 

12-AM 360 m op /” reel f 15.50 
Mylar polyester basis 

langspeelband 5096/: 

9-M 270 m op 5” reel f 11.50 
PM-7 540 m op 7” reel f 19. 
Mylar polyester basis 

dubbelspeelband 1009/, 

12-4M 360 m op 5” reel f 17 
24-M4 720 m op /” reel 1 31— 


ALLEEN İMPORT VOOR NEDERLAND: 


REMA ELECTRONICS 


AMSTERDAM -ZUID 


LEVERİNG VİA DE VAKHANDEL 















TE PARIIS 


(Porte de Versailles) 

VAN 19 TÜT 23 
FEBRUARİI 

1960 


internationale 
Salon van 
electronische 
onderdelen 


De grootste technische 
confrontatie ter vvereld 
op het gebied 

van de electronica. 


Erkend reisburesau : 
Cie İnternationale des VVagons-lits Cook. 


FEDİRATI03 SATİONALE 95 İDUSTMES ELETRONUE PRANÇHSIS 


(F.N.LE.)23, ruede Lübeck, PARIS 16e - Tel. : PAS. 01-16 












THANS HEBSEN V/U 
DEZE SERİE TESLA 
ELECTROLYTEN 


TŞ 


RLLARER UITGEBREIlD MET HET 
STAAF TY PE 32132 uF 500V 
ELECTROLYTEN n 


zOdat vvi) de meest gangbare vvaarden nu uit 


voorraad kunnen leveren tegen zeer 


CONCURRERENDE PRIIZEN 


32-32 uF — 350/585V bruto f 2.70 
S0 50 FF — -350/385 V bruto f 2:95 
32-32 uF — 450/500 V brutc 1 83.45 
50 50 zF —. 450/500V bruto f 3.75 


Uitgevoerd met dubb. isolatie-ring en 
massa-contact 


CO HLEVERİNG VİA DE HANDEL 
(o ALLEENVERKOOP VOOR NEDERLAND 


N.V. RED STAR RADIQ 


"s-Graverihage - v. Galenstraat 5 - Tel, 39 4455 
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heeft vveer enige 
attracties in het 


nieuvve laar 


Pracht moderne comm. ontvanger 


(fap.) model Hallicrafter, type 9 R-42 
9 bzn, 5 band. v. 550 kC tot 30 Mc. 
13 £V gevoeligheid. Selectiviteit 60 
dB - bi) 1 Mc £ 10 KC. Bandspreid. 
1x HF, 3X MF, ?X LF. Regelbare 
BFO S-meter İF/Gain. 

Geh. compleet in luxe: grils-lak meta- 
len kast met scharnter deksel (zon- 
der uitg.) en pracht docümentatie 

1 555.50 


De bekende Thervmistor A5513 vəeor 


uvv toongenerator vreer voorradig 
f 6.85 





11 pens pluggen met çontra 
(Amphenol buisv.), compi ( 1.25 
VOOR UVV TREİN E.D. 25 VV vveerst. 
keramisech Ohmite in de vvaarden 25, 
35, 50, 75, 200, 250 en 2500 Q 
NUZSLECHTS 9200970703 t 
Prachtige 40 vvatt potentlometerş 
(beperkt in voorraad) 50 en 560 Q 
f 5.75 


Een mooie sortering dooscondensato- 
ren met kraal- ot keramische aanslui- 
ting, o.a. 1 xF/1 kV f 4.50 2 F/1 kV 
f 4.95 4 uF/1 kV f 6.50 2 uF/S00 V 
vviss. f 5.50 en vele andere vvaarden 
ONZE UNIVERSEEL- EN PANEELMETER- 
VOORRAAD I$ DOOR HET HELE LAND 
BEKEND. Elke standaard- en 2apanse 
meter voorradig ot in zeer korte til 
leverbaar 1 

ELKE METER VERANDEREN VVT NAAR 
UVV EİGEN VVENSI Alle meterreparatteş 


4.95 


LDR (fotovveerstand.) vveer leverbaari 


ELDORADO VOOR DE RADIO-AMATEUR 


Tel. 110 758 Giro 28 30 460 
Prinsegracht 34 "s-Gravenhage 


Voor elk doel 





tansistors 


ç İ H. lansen 


ps f 6.95 


U hebt er allang over gedacht, de 
transistor eens beter te leren kennen? 
Laat dit perfecte boekvverk, dat bo- 
vendien nog 70 transistorschakelingen 
bevat, u helpen bi/ het doordringen in 
de eigenschappen van dit nieuvve ver- 
sterker- en schakelelement f 5.95 


VİİMAR - HAARLEM 





Verkriigbaar bil: 


een ,,Scotch” 


geluidsband 


Een folder met alle 
mogellike gegevens 
veordt door Uvv 
handelaar gratis” 
verstrekt 


İmporteur: 
INELCO - HOLLAND N.V. 


Bilderdi)kkade 109, 
Amsterdam-V, 





enonDucr Qa 


ReszaRC“ 


Reg. Trademark 


SCOTCH 


ö7 










Merken van vvereldfaam verkriigbaar in Nederland bii: 


ALL. /££5 AGFA 


- magnetonband 
Mü İ Fenbemi ZN 
Dynamisehe microfoons voor "la mən Kö) PE 31 en PE41 

studlo en amateur XRNNNs op polyester basis 


HI-fI- en Stereo-versterkers A.H PRINSENGRACHT zəzİ PPEFKLAAN 5724 
N o A”dam-C. - Tel. 48973)İ DEN HAAG 





Voor aankondigingen in deze 
rubriek vvendde men zich tot: 
L. G. VVELSCH 
Hoofdvveg 345 
Amsterdam-vv 
Telefoon 84863 
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 ABARI AY /ev//7//4/ 


BUIZENBOEK 


İki mi əra EEN ,,OPMERKELI)KE” 
ilsprelir: şərə ivən HI-FI LUİDSPREKER 


d 
TECHNISCH BUR, UYLENBURG İ uu bulzeni "TTTz:S hARDENBİSA 


lordenstr. 62 - Haarlem - Tel. 14232 PRİ7$ ( 35— AMŞTERDAM 
ı 


N.V. KINO-TECHNİIEK - AMSTERDAM 
. Prinsengracht 530 - Tel.67447 





Tu x. 








Polymeter-B 


20.000 $2/V 2000 Ö/V 











351 meetgebieden voor: 

geliik- en vvisselspanning tot 5000 V 
geliikstroommetingen tot 10 A i 
vveerstandmetingen tot 20 MQ alsmede h 
output ——10 tot “62 d8 

hoogspanningmetlingen o.a. voor 
televisie-doeleinden 


İ 

: 
Universeel meetinstrument voor radio- en TV-technlek n , 

R 





schokbestendig robuust draalispoel-kernmagneetsysteem 


eenknops-bediening 
3 draagbeugel is tevens standaard 
UUTRECHT moderne vormgeving 


HET HANDBOEK VOOR . 
AEG-TELEFUNKEN ELECTRONENBUIZEN 








ma 










, radio- en televislebulzen vacuumcondensatoren gellikrichtbulzen voor lage spanningen 

: dara hoogvacuum-hoogspannings ventlelen gellikrlehtbulzen voor hoge spanningen 
zendbulzen thyratrons en Ignitrons (zonder stuurrooster) 
televisle beeldbuizen en fotocellen, -vveerstanden en 

iL kathodestraalbulzen -elementen ilzer-vvaterstof en Urdoxvveerstanden 
germanlumdloden en tfrarsistoren spanningsstabilisatoren seleengellikrichters 


Prlis f 5.- UITGEVERLİ VVIMAR - HAARLEM Giro: 594137 





m Cə VU 


SYEVANIA 


SYLVANLIA iş overal 


ter vvereld bekend 












om haer fluorescentie- 


SYLVANIA is er in lampen met de 


geslaagd het aantal hoogste lichtstroom 
lumen per vvatt te 
verhogen van 


45 tot 70 lumenl 


SYLVANIA lampen geven u als extra voordelen : 
(5) lichtsterkte bli/ft langer behouden 
Q) 6 9/o hogere lichtopbrengst 


BİTƏNƏ G) gestandaardiseerde kleurnuances 
Electrique A EE 0) hoogste tevensduur 


ARAŞ 00 a 1 TeTANSUZIRLA, ə DOKUMENTATIE OP AANVRAAG 





RADIO- EN VERHUTTRANSFORMATOREN 


IN KV/ALITEIT NIET TE EVENARENI — LAAG IN PRIS 
vraagt uvv vvinkeller 
Techn. Ind. ROBOT Amsterdam, Tel. 56709 





IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIİ A l l T rans İ $ t or-om V ormer 
— “TRANGULATOR” 


Voor het voeden van TV-ontv. en iİeder soort 
transportabele en vliegt.zenders uit accubatterifen. 
Compacte bouvv, laag stroomverhbr., geen bevvegende 
delen, geen sliltage, geen onderhoud automatische 
spannings-reguling - gəeruisloze vverking - Cap. 180 VV 
220V - Electronische bescherming tegen korisluiting 
en ompolen - Aansl.span. 12 of 24V. Afm. 175x177x110 





Fabrikanten van ,,Cheaplite” aggre- mm - Netto gevvicht: 132 kg, rendement 90 9/8. 
gaten, draagbaar, verplaatsbaar en op TECHNISCHE İNDUSTRIE 8 HANDELSONDERNEMİNG 
traller. A. VURFBAIN 

LEVERİNG VİA DE HANDEL Van Alphenstraat 2 - Voorburg/Den Haag - Holland 
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SIEMENS 
TV-ANTENNES 


MEETINSTRUMENTEN 


LABORATORİIA 
TELECOMMUNICATIE 
voor İ RADI0 -T.V. - SERVİCE 
L.F. - TECHNIEK 


FEN VOORBEELD UİT 0N5 PROGRAMMA : 





i 





BETROUVVBARE 
SİEMENS ANTENNES 


Zeer eenvoudig ,n-een-handom- 
draai” gemonteerd. 


Robuuste corrosiebestendige 
uitvoering garandeert een lange 
levensduur. 





SIEMENS 
TV-ANTENNES 





RADIO-CONTROLE BUİSVOLTMETER TYPE VEH 
(met spiegelschaal) 
INGANGSİMPEDANTİE : 100 MQ 
GELDOKSPANNING : 0,3—1—5—10—30—100— 
300—1000 V. 
(50.000 V met meetkop) 
VVISSELSPANNING : 3—10—-50—500—1000 V 
(50 Hz-—500 Mhz) 
VVEERSTAND : 0—1000 MQ in 6 bereiken 


TESLA - PRAHA 

UNA - MILANO 
RADI0 - CONTROLE - LYON 
CENTRAD - ANNECY 


Aesyfzele, Yeciu-se 





o 
z 
— 
bəni 
c 
“- 


ə Zuiver aangepast 
ə Optimale signaalvvinst 
ə inactief contactmateriaal 


NEDERLANDSCHE SİEMENS MAATSCHAPPI1? N.V. 
POSTBUS 1048 - “5-GRAVENHAGE - TELEFOON 183850 
ALISENVYERTEGENV/OORULİNG VAN 


SİEMENS 6 HALSKE AKTİENGESELLSCHAFT 


BERLİN - MUNCHEN 


Vertegenvroordigd in Nederland door: 


HANDELSONDERN. ELECTRONIC IMPORT 
Kerkstraat 13 - Velp - Telefoon 0 83502 - 3922 
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FEBRUARI 1960 


Meestel uiten vvii in de redaktionele emissies geen 
klachten aan officiele instanties, maar nu moet ons 
toch ietş van het hart, dat, naar vvi) hopen, een 
open oor zal vinden bi/ de leidende figuren van 
de Nederlandse Televisie Stichting. 


Het betreft het testbeeld, dat “S avonds om kvvart 
voor acht vöör de start van het programma op het 
scherm komt. Dit testbeeld verschiint dan namelliik 
op honderdduizenden ontvangers en bedoelt om 
...... $a vvat elgenlilk aan te tonen ? 


Hoogstens de kliker, dat ziyn T.V.-apparaat nog al 
vvat tekortkomingen vertoont. 


De technicus vveet vvel, dat het meervoud van pro- 
blemen in de sşchakeling een onvervormd beela 
— onmogeliik maakt. 


Het massaproduct, dat televisie tegen e€en rede- 
lilke pri$s in de hulskamer mogeliik maakt, voldoet 
aan minimum-eisen. 


Degeen, die dagefiiks met TV-ontvangers omgaat, 
vveet, dat op deze appareaten de cirkel uit het test- 
beeld nooit zuiver rond zal ziin. , 


De leek geeft, onkundig van de technische proble- 
men, de schuld adan de installateur of het merk. 


Natuurlifk stellen sommige vvinkeliers vvel pri/s op 
het middag-testbeeld, dat hun, vooral als zi) op 
een dag meer dan öeen ontvanger verkopen, te 
kort lilkt om de noodzakeliike fiinregeling te kun- 
en verrichten. 


Mogeliikervvi/s zouden zif zelfs de theemuziek ver- 
vangen vvillen zien door een sinustoon van 1000 of 
400 Hz. Maar het avondtestbeeld is een onding. 


En dit temeer, omdat de moderne ontvanger, 1n- 
dien hii eenmaal goedg is ingesteld, zichzelf in vele 
taken regelt. 


Slechts helderheid, contrast en geluld behoren nog 
te vvorden geregeld en in vele gezinnen vvordt het 
apparaat slechts in- en uitgeschakeld. 


TESTBEELD 


De installateur zit ”s avonds thuis of als hi) zeer 
actief is, adviseert hil de koper vvel in het ge- 
bruik van het toestel, dat hii desgevvenst nog con- 
troleert met een blokkendoos of e€en transistor- 
streepgenerator, zoals bi/voorbeeld de firma Messa 
verkoopt. 


De klant echter tracht hoogstens verkeerde con- 
clusies te trexken uit de ,varboel” van blokyes, 
strepen en cirkels. 


Er zifn in ons land toch ontvverpers genoeg, die een 
startbeeld kunnen tekenen, dat een nationaal tintie 
draagt 17? 


Aangezien er hier nog geen kleuren-TV bestaat, is 
de nederlandse driekleur onmogeliik, maar het ne- 
derlandse vvapen met de leeuvven en het ,1e 
Maintiendrai” lifkt ons dan altifd nog beter, dan de . 
vervormde cirkel. 


Zelfs de klok, hoe origineel ook gevonden, lit 
ons minder geschikt. 


Zal het voor de N.T.S.-medevverkers niet spannend 
ziin, om elke dag vveer opnieuvv te voorkomen, dat 
er in de huiskamer vvordt gezegd: ,,ze zün te last”, 
als de secondenvviizer net even de tvvaalf gepas- 
seerd is ? . 


Tot slot nog dit: op het eventuele nieuvve test- 
beeld mag ook voluit staan, dat de uitzending 
vvordt verzorgd door de NEDERLANOSE TELEVİSİE 
STICHTING, adan vvie vvi) dit verhaal opdragen 1 


P.S. : VVi) beseffen, dat voor də zelfbouvver het 
testbeeld belangriylk is. Hi) zal echter inzien, dat 
in dit geval het algemeen belang prevaleert. 


Bovendien zou een dergeliik testbeeld nog altı) 
instel-informatieş bevatten, die voor hem voldoen- 
de zi/ln, om zin ontvanger ,bi/ te viflen”. 
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CANERA 





voor f 2000.- 


Een Televisie-studio in eigen huisl 


VViə zich eenmaal, al is het slechts in 
de verbeeldıngq meti de bouv/ van 
een amateur televisie-zender heeft 
opgehouden, zal altiid de ,Bremse” 
televisiecamera tegenkomen. 

Het zelfbouvven dearvan vordert zeer 
veel kennis en de kosten, vooral bi) 
gebruik van een der in de studio ge- 








—  —- 00 umma 


Figuur 1. 


Grundig televisie-camera, 
İype Fernauge FA40, met netdeel 
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bruikelilke beeldopname-buizen, zZifn 
aischrikvvekkend. 


Zelİs een €envoudige camera met fre- 
quentiedeler en Vidicon-opnamebul- 
zen kostte tot nu toe rongd 1 7000.—. 
VVat dat betreft iş de nieuvve Grun- 
dig ,"ernauge” FA 40 alleen al om 
de prifs een volkomen verrassing 1 
Hier kost de volledige installatie, in- 
clusief het netdeel, statief en €en- 
meter kabel niet meer dan f 2000.—. 
Deza lage priys nu is mogelik ge- 
vvorden omdat men vən de comnmer- 
ciğele boöuvvvviize en de toepassing 
van onderdelen, bestand tegen alle 
vveers- en temperatuursinvloeden, op 
verantvvoorde məönier iş afgevveken. 


De nieuvve Camera is een apparaəet 
voor ,,bedrtf in huis”. 


Figuur 1 laat het netdeel zien, de 
eigenlilke camerakast is betrekkeliyk 
groot en Zvvaör, vvant Zi/ bevat, be- 
halve het resistron (type 255) tien 
buizen en 21 dioden. 


De camera (zie foto 2) heeft afmeltin- 
gen van: 135X175x290mm (9ge- 
vvicht : 5 kilogram) is via een 12- 
draads 5 meter lange kabel met het 
netdeel (3 seleniumgeliikrichters en 
3 stabilisatoren) verbonden. 


Netdeel en Camera moeten vvegens 
de magnetische stroofingq van de 
nettransformator op zekere afstand 
van elkaar bli/ven. in fig. 3 vvordt de 
blokschakeling van de camera vveer- 
gegeven. 


Achter het resistron volgt een vii/f- 
treps versterker met openingsre- 
gelaar (ongeveer te vergelilken met 
de scherpte- en helderheidsregeling 


bı) de televisie-ontvanger), het beeld- 
signaəl bereikt dan de meodulator, 
vvaarheen het HF-signaal van de 085- 
cillator vvordt gevoerd 


De ulitgang is ınstelbaar op een vvil- 
lekeurig kanaal in band 1 of III. Bil 
de keuze van het kanaaül moet er re€- 
kening mee vvorden gehouden, dat 
de camera een TV-signaal met tvvee 
zilbanden levert, zodat behalve het 
ingestelde kanaöl ook nog de bilbe- 
horende: zifband vvordt bezet. 

De vertikale afbuiging vvordt uit de 
net-frequentie afgeleid en door om- 
vorming van de zaagtand-afbuig- 
stroom de aftast- en sSynchronisatie- 
impuls vvordt verkregen. 


" Voor de horizontale əfbuiging levert 


een gestabiliseerde bifocking-oscilia- 
tor de 15625 Hz zaagtand, deze dient 
voor aftasting ön synchronisatie. 


In totaal kriigt men e€en beeldsignaal 
van 625 liinen zonder li/nensprong 
met vereenvoudigde synchronisatie- 
impulsen. 

Drie buissystemen zifn in de in fig.5 
getekende automatische inrichting op: 
genomen. Het beeldsignaaı met de 
aftast- en sync.-pulsen is aan de öch- 
terkant van de camera ter beschik- 
king (0,5 V - 60 2). 


De in de handel gebruikeliike televl- 
sie-ontvanger kan vvat de toevoer be- 
treft echter slechts tussen 0,5 en 20 
mV zonder overbelasting vervverken, 
zodat €en demping vən 28..60 dB 
(— 32 ...7 Neper) is vereist. De İn 
de handei zifnde HF kabels — Dbiyv. 
F 6 G 0,5 y3Z2/5Z — dempen İn band 1 
rond 14N/km resp. in band III 30N/km 
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Ad rcsistron, type 255 (refl.- 
KA factor o — Ü,”, opt. door- 
g “-. laatvermogen ?, — 0/5). 
mr 
z 
m 

00015 2 28 1 

RULOPENING DIATRAGMA 

F10. 4 


zodat men zonder speciale verzvvak- 
ker minstens 250 resp. 150m köbel 
tussen camera en ontvanger zou moce- 
ten inlassen om de vereiste verzvvak- 
king te bereiken. De fabriek levert 
10m HF-kabel met aanpassing, vvaar- 
in deze verzvvakker is ingebouvvd. 
Via het aanpaessingsfilter kunnen 240 
9 foevoeren van alle soort vvorden 
gevoed, eventueel ook een centraal 
antennesysteem. 


Draadloze uitzendıng zonder toestem- 
ming iş natuurliik verboden. Bi/zonde- 
re “İicenties voor amateurtelevisie, 
vvorden in Nederland verstrekt door 
. de PTT, 

İn de normale ultvoering bevat de 
camera het Steinheil-obiectief Quinon 
25 mm, 1:1,5. De beeldgrootte ver- 
houdt zich tot de obilectief-branq- 
puntsafstanci altifd als de obyectief- 
grootte tot de afstand van het ob- 
iectief. 


: 






STRAAL- SCHURPTE GUVOELUİG- 
STROOM - STABILIS£- Hü0S- 
AUTOMAAT RıNg AUTOMAAT 


IMPULS - 
GUNERATOR 


Figuur 5. 


Figuur 4. Benodigde belich- 
ıson k ting van het obiect ter ver- 
krilging van 4 Lux op de 
iichtgevoelige laag van het 


AAGTANÜ- z — 
GÜNLRATOR 


V.10/297 59 


Nu iş de horizontale beelddiameter 
door het resistron vast gegeven als 
12,8 mm, dus verhoudt zich bif het 
genoemde obyectiefİ met 25 mm 
brandpuntsafstand de obyectiergroot- 
te tot de obiectiefafstand steeds als 
12,8 : 25 — 0,5, anders gezegd : het 
genomen obfect iş steeds halt zo 
breed als de gekozen afstand. 

Het resistron is zoals alle beeld-op- 
name-buizen van het type Vidikon, 
zeer gevoelig voor direct sterk licht 


(zon, schilnvverpers, vooral echter 
maoqnesiumlicht). 
De ongebruikt staande, ook ultge- 


schakelde Camera, moet daarom al- 
tild: zİİn voorzien van een Z.9. lens- 
afslulter. 


RİSISTRON UİTTASTING VEÜRTİKAAL 










ATCUn- 
ÜMNÜTRAP 





RUSIİSTRON UITTASTİNC HORİZONTAAL 









UITTAST 


UITTAST- Y 15625 Hz R HÖRIZONT-- 
ZAAGTANO ATLE0- 


IMPULS 
HORİZONT, 
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Flg. 2 - De FA 40 zonder kast. Builzen 
bouvr- en bedieningselementen ziin 
gemakkellik bereikbaar. 


TECHNISCHE GEGEVENS 


110/220 V 50 Hz, 
100 VA 


Sulzen (camera - resistron 255): 
ESECC, 5X ECF80, 2x ECL80, ECC8?, 


Netaansluiting: 


ECC95, 11X OQA81, 8x 04A202, 2Xx 
OA214. 
Netdeel : 2 seleniumgeliikrichters 


type B250 Cö0 1 seleniumgeliikrichter 


type 8250 C150, 3 stabilisatoren 150, 
2: 









UITGANG (GANQI OF 


BAND U) 
i HF 
m 


SYNCHR-- 
IMPULS - 
VERSTERKUR 












SYTMMÜTRİE 
TRAF, 
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MEDELİNGEN 
OVER DE 


NEONVOX 


Aangezien door de leveranciers der 
verschillende toets-onderdelen de le- 
veringsdatum vverd overschreden, vva- 
ren vvi)i verplicht de lezers, die kla- 
vieren bestelden op de hoogte te 
stellen van deze vertraging. 


De printed-circults vverden inmiddels 
afgeleverd, tervviil de klavieren een 
dezer dagen volgen. 

Door deze vertragingen vvorden ook 
de demonstraties uitgesteld. In het 
volgende nummer zullen vvi) bekeng 
maken, vvaar en vvanneer in Belgie 
de demonstreties zullen plaetsvinden. 


FILTER II en İl 


Uit vele brieven en telefoonties bleek 
ons, dat dit deel niet geheel duide- 
lilk vvas. 

Het komt er op neer, dat alle pun- 
ten A, B, C, enz. met elkaar vvorden 
doorverbonden. 

İn filter III vvorden de filters uit filter 
II overgenomen. 

M vvordt met de uiltgang rechtstreeks 
verbonden. De drie 8-voets zaegtan- 
den vvorden ook aan elkaar gelast. 
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Van 19—23 februari zal te Pa- 
riis in het Parc des Expositions 
(Porte de Versailles) de Se İn- 
ternationale Salon van Electro- 
nische Onderdelen vvorden ge- 
houden. 


Deze tentoonstelling kan terug- 
kilken op een roemriik verle- 
den, daar zil İn 1934 voor de 
eerste mal vverd gehouden. 


Na de 2e vvereldoorlog trokken 
veel bezoekers naar Pari)s en 
vroegen təlrilke buitenlandse 
exposanten toegang tot deze 
vak-tentoonstelling, zodat mer: 
in 1957 besloot er e€en interna- 
tionaal evenement van te ma- 
ken. Een gelukkige gedachte 1 


Deze Electronische-Shovv vvordt 
georganiseerd door de Franse 
Electronen-industrie (F. N. 1. E) 
25, Rue de Lubeck, Paris (16) 
Telefoon PASsy 01—16. 
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GEEN 6 OCTAVENLI 


VVi) raden onze lezers af om e€en Or- 
gel te boöuvven met 6 Octaven1 
Voor 5 octaven, vvaerbi) men dus het 
laagste octaaf (27—55 Hz) mist, dient 
men rekening te houden met een ui- 
termate goede gelluidsinstallatie, die 
duurder kan ziyn dan het orgel zelfı 
De fifnoroever kan desgevvenst een 
dubbel klavier kiezen: 

BOVEN : 4 octaven met filter 1l 
ONDER : 5 Oclaven met filter Ili 

In ons üitgebreide ,.NEONVOX-boek”, 
dat thans in bevverking is, zal hier- 


Over uitvoeriger vvorden geschrelven. 


Zii die geduld kunnen oefenen, raden 
vvi) aan Op dit boek te vvachten omdat 
İhans experimenten vvorden uitge- 
voercd voor enkele nog verdergaande 
vereenvoudigingen, vooral van belang 
voor de bouvvers van de standaard- 
uitvoering van de Neonvox. Deze blil- 
ken belangrlik genoeg om er de druk 
van het Neonvox-boek enlge vveken 
voor op te houden l 


Correctie : 


Bi) de delers iş een serievveerstand 
van 4.7 MQ tussen trimpotentiomete: 
en neonbuisyes geplaastst. Een lagere 
vvaarde (1 MÜ) blilkt veelal beter te 
voldoen, dit door de nogal uiteenlo- 
pende vvaarden van de neonbuisies. 
indien dus de deler niet op de lulste 
İrequentie ,, pakt”, kan dit hiermede 
vvorden verholpen. 


EEN NIEUVV EVENEMENT 


26 iİanuari 1960 is voor de eerste 
maal een stereofonisch. hoorspel uit- 
gezonden over de betfdə Hilversums. 


Indien u niet de beschikking heeft 
over tvvee radio”s, moet u de volgen- 
de stereofonische uitzendingen milş- 
sen. Draadomroep-abonnees kunnen 
evenvvel bii de PTT een tvveede dis- 
tributfe-knop aanvragen (50 cent per 
maand) zodat voor vveinig geld meer 
genoten kan vvorden van deze boel- 
ende uitzendingen ( En met distributie 
is, u klik-af t 


STROOM-KIEZERSCHIIN 


In Princetovvn (Eng.) heeft men kort 
geleden een volautomatische- nood- 
centrale in gebruik genomen die bil 
het optreden van een storing door 
ingevviiden d.m.v. het dradien van een 
speciaal telefoonnummer binnen en- 
kele seconden in vverking kan vvor- 
den gesteld. (Electra 31-12) 









Van Radio B.B., Rotterdam —- 
Çrescendo, Groningen — Kul- 
per, Delft — Vrancken, Antvver- 
pen, ontvingen vvi) bericht, dat 
zi) de onderdelen voor də 
Neonvox in voorraad houden 
en bereid zin, kopers bii de 
bouvv met raad en daöad fter- 
zilde te stadan. 






OOK DAARI 


Ook in 2)apan heeft men nu een ge- 
sproken maandblad met een oplage 
van 200 000 platen. In een dag kan 
het gehele maandcblad gedrukt vvor- 
den op een dunne plastic grammo- 
foonplaat. (Electra 31-12) 


VLIEGENDE T.V.-ZENDER 


Dankzii de Fordstichting zal men er in 
de V.S. toe kunnen overgaan 15.000 
scholen TV-ondervvils te geven, vvelke 
aünders van .deze vorm van ondervvi/s 
verstoken zouden bliyven. De door de. 
Purdue University te İndiana samen- 
gestelde lessen zullen op videotepe 
vvorden opgenomen en boven de be- 
treffende gebieden door een vlieg- 
tuig (een DC-7) vvorden uitgezonden. 





(Usis) 
7” 
Hoevvel in Belgi nog geen 
kantoor existeert van RADİO 


ELECTRONICA, is het vvel mo- 
geliik op eenvoudige vvilze be- 
talingen te verrichten. Sedert 
1 ianuari voeren vvi) namellik 
een rekening bi/ de 
KREDİETBANK 
ANTVVERPEN-noord - ITALELEL 73 
PCR 17046 


Ons rekeningnummer bi) 
bank is : 166 / 13 / 401 


deze 


Betalingen kunnen ooök vvorden 
gestort bi) de vele plaatselilke 
bifkantoren van deze bank. 


Het bestellen van boekvverken 
kan geschieden door op het 
betalingsformulier het nummer 
van het boek uit onze ultge- 
breide catalogus te vermelden. 


Deze catalogus vvordt gaarne 


GRATIS toegezonden. 











Platte beeldhis: yatht noy slechis on 
doeltreffende afbuig-methode 


Om met het versterkte videosignaal, 
dat de beeldeindbuils ons levert, een 
beeld te doen ontstaan, hebben vve 
een constructie nodig die een scherm 
bevat, dat op bevel van de video- 
informatice Op een bepaalde plaats 
met een bepaalde sterkte oplicht. 


De hoofdvoorvvaarde is nu, dat er 
geen bevvegende delen bii) nodıg zi/n 
daar dit —-. afgezien van economi- 
sche gronden — alleen al door de 
zeer hoge videofrequenties praktisch 
onmogeli/k zou Ziln. 

Verder is het gevvenst, dat de hel- 
derheidskarakteristiek ten opzichte 
van de sluring een lineair verloop 
heeft, vvordt de momentele vvaarde 
van het stuursignaal bfiv. 2 X ZO 
groot, dan moet ook de helderheid 
evenredig toenemen. 


Vıdeospanning 
al m. 17anode 
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Afburgsposelen 





Va, .anodespanning,biv.10 KV 


Voor het ,Aichtend” scherm hebben 
de natuurkundigen tal van chemische 
stoffen ontdekt, die onder invloed van 
bestraling licht afgeven. De atomen 
van een dergeliike luminicerende 
stof komen daarbil tiildelilk op een 
hoger energieniveau, daarna geveni 
ze die opgenomen energie vveer af 
in de vorm van lichtquanten of foto- 
nen (VVet van Bohr). 


Daar een bepaalde plaats op het 
scherm getroffen moet vvorden, moet 
de bestraling beinvloed of afgebogen 
kunnen vvorden. 

Nu kunnen alleen stromen van gela- 
den deelties gemakkeliifk door elec- 
trische- of magnetische velden vvor- 
den afgebogen. 

Deze 72.9. materiegolven of Ccorpus- 
culaire stralen doen zich ook ails 





Luminicentielaag 


Aluminiumfolie 
(voor hoger 


Elektronenstraal 


VX Evəntuele elektrostatisehe fokussering 


Fig. 1 — Kathodestraalbuls (tetrode-systeem), magnetische focussering en 
afbulging. Meestal vvorden meer anoden gebrulkt (penthoden). 


rendementizie liş.2 
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əSstraling” voor en hebben een golf- 
lengte, die volgens De Broglie gelilk 
İs aön h/mv, hı is cçonstante van 
Planck, m  massa (g) en v x 
snelheid (cm/sec.) 


Voor een electron bilvoorbeeld van 
100 eV (energievvaarde) vvordt 2 
1,23A (1 Angstrom — 10:59 m). 


Alieen electronen Ziüln. voor ons doel 
geschikt, ionen of de serie mesonen 
en hyperionen uit de kemphysica zlymn 
zeer moeliliik te verkrilgen, zifn vaak 
niet stabiel en hun massa is te groot. 


De kleine massa is ven belang, als 
vve het deeltie in €en magnetisch 
veld vvillen doen afbulgen. 

In metalen en vele metaalverbindin- 
gen komen ,Avriife” electronen voor , 
zii kunnen er uit ontsnappen aƏls vve 
hun kinetische energie opvoeren, door 
verhitting of door sterke electrische 
veldlen (koude emissie). 


Andere methoden voor electronen- 
emissie bliiken in de praktiylk niet te 
voldoen. Zo vvordt het foto-electrisch 
eftect alleen voor lichtindicatie ge- 
bruikt. 


De kathodestraalbuls - figuur 1 


VVekken vve een electronenstroom op 
door een geschikt materlaai te ver- 
hitten (bariumoxyde b.v. dit vertoont 
bil relatief lage temperaturen een 
behoorliike emissie), dan komen vve 
terecht bii de ,normale” beeldbuis, 
die voorlopig nog İn elk TV-toestel te 
vinden İs, nameliik de: Braunse buis of 
kathodestraalbuis. 

Hierin vvorden de electronen door 
electroden met zeer hoge potentiaal 
in de richting van het beeldscherm 
versneld. 
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Lichislərhtə 


7255 Vaz 
Fig. 2 — Lichtsterkte als functie van 
Vaş (A met en B zonder aluminium 

folle) 





De impuls (massa X snelheid : mv) 
en de kinetische energie (32 mvə) 
nemen dan toe en dit betekent een 
sterkere ,.aanslag” van de atomen, 
vvaaruit de luminicentie stof op het 
scherm bestaat, dus meer licht (fi- 
guur 2). 


De hoeveelheid electronen nu vvordt 
door het rooster — hier VVehneltcy- 
linder genoemd — bepaald. Door de 
spanning tussen kathode en vVvehnellt- 
cylinder (Vg-k) te variören komen dus 
meer of minder electronen op het 


scherm terecht, het aantal aangesla- 
gen atomen van het schermfosfor va- 





50 -20 


— -Vg 


Fig. 5-a — Helderheid als functie van 
de Ve-, met V,, als parameter 


7.67 
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rieert dan ook, vvat tot gevolg heeft, 
dat de lichtsterkte eveneens vvi/zigt. 


Door de Vg-, met de helderheidsin- 
formatie te moduleren, ontstaat dan 
een evenredige modulatie van het 
schermlicht (fiq. 3). 


Om een kleine, scherp begrensde 
licbtstip te verkriigen, moet de elec- 
tTOnenstraal ,,convergeren”, dus een 
“Orandpunt” kriğgen op het scherm. 


Het gevvenste resultaat vvordt verkre- 
gen door electrische- of magnetische 
velden (focussering). Voor de afbui- 
ging van de straal d.m.v. een elec- 
trisch veld geldt (figuur 4) : 


VL A 
(A 4 —) ... cm. 
Va, B 2 





V  potentiaəlverschil tussen de af- 
buigplaten (V) L — lengte van de 
afbuigplaten (cm) Va, — Spanning 
van de versnellingselectrode t.o.v. 
de kathode (V) A  afstand van 
het afbuigveld tot het scherm (cm). 


Het electron beschrilft elen paraboll- 
sche baan. VVordt een magnetisch 
veld toegepast, dan geldt: (fig. 5) 





e H 
dm — ——. 52575—.em 
m V 
e  lading (Cc) m — massa (9), 
V x snelheid (cm/sec) van het elec- 
tron H — magnetische veldsterk- 


te (Oerstedt) L en A als boven. 


Hoevvel de snetheid (evenredig met 
de lichtsterkte) in beide gevallen in 
de noemer voorkomt, is de magneti- 
sche afbulging veel gunstiger, vvant: 


V 


6 .107 V Va, .. 


, Cm/sec 





Fig. 5-b — Lichtopbrengst als functle 
van de straalstroom per €m? 
(schermoppervlak met Va, als para- 
meter) 





vvaardoor de laatste slechts evenre- 
dig met de vvortel uit de anodespan- 
ning afneemt. 
Bovendien blilkt, dat er voor grote 
beeldschermen in het eerste geval 
zeer hoge albuigspanningen nodig 
zouden ziin. 

Men past daarom bifi TV-beefldbuizen 
in het algemeen magnetische əfbui- 
ging toe. 


"De ionenvalmagneet dient bii) deze 


om de door hun grotere massa haast 
niet afgebogen ionen (die altild vvel 
uit de: kathode-substantie ,meege- 
sleurd”” vvorden) uit de electronen- 
straal te vervviyderen daar zii anders 
steeds het midden van het beelq- 
scherm zouden treffen en de dasöı 
aanvvezige lichtgevende laag zouden 
beschadigen (ionenvlek). 


Het beeldscherm bevat gevvoonlfik 
zink-cadmiumsulfide of zink-beryilllum- 
silicaat (beide met zilver als actlva- 
tor). Voor kleuren-TV vvorden andere 
stoffen genomen en Ziln tevens zeer 
ingenieuse constructies ultgedacht (dit 
althans voor het NT$C kleurensysteem) 
om het beeld op een scherm te doen 
ontstaan. Zi) berusten echter alle op 
de principes van de kathodestraal- 


buis. 
Er vvorden steeds meer eisen ge- 
steld : de beeldbuis moet zeer kort 


en zo plat mogeliik zin (en goed- 
koop 1). Met de kathodestraalbuis is 
İn dit opzicht met veel moeite nog 
vvel yvat meer te bereiken. Het type 
met een maximale afbuighoek van 55 
graden vvordt thans algemeen ge- 
bruikt, maar in het iaboratorium van 
het Superial College (Kensington in 
de Ver Staten) vvas men daarmede 
niet tevreden en er vverd een zeer 
geraffineerd exemplaar ontvvorpen, 
dat z6 is samengedrongen, dat het 
voor €en platte beeldbuis kan door- 
gaan (figuur 6). 

Er kan een NTSC-kfeurenbeeld mee 
vvorden vveergegeven, daartoe ziy 5 
kathoden, een schaduvv-masker en 
speciale fosforstrippen voor de drie 
hoofdkleuren aangebracht. 


De horizontale afbuiging is normaal, 
electrostatiseh, maar de verticale 
komt tot stand door het aftast-lilnen- 
frame, .volgens een geheel nieuv/ en 
ingevvikkeld systeem “) De zeer dure 
en kritische constructie van deze in- 
teressante bulş i$ echter en onover- 
komeliyk bezvvaar, hierdoor zal er vvel 
nooit van enige serieproductie spra- 
ke Zifn. 






a ——....-2—.,.. 


x s oda qı o gay yə yy “86 —— . —— 


ua qun — “aa “şıx xy öv — — an un qa R nad 








Een van de tvvee afburgspoelen is hatf doorgesneden. 


Gasontladings platen 


 Deze bestaan uit tvvee, aan de rean- 
den op elkaar gesmolten glözen Ppla- 
ten. Də ruimte tussen de platen is 
gevuld met e€een gas onder lage druk 
(biivoorbeeld neon). 

Aan de binnenziide van de platen ziln 
tevens geleidende strippen aange- 
bracht, zodat de strips van de ene 
plaat loodrecht op die van de andere 
staan (figuur 7). 

Tvvee elkaar kruisende leidingen vvor- 
den nu onder spanning gezet, zodat 
op het kruispunt een electrostatisch 
veld ontstaat. 

De koude emissie van de negatieve 
strip, die vve kathode zullen noemen, 
is door de aanvvezigheid van het gas 
veel groter dan in een vacuum. 

De electronen vvorden uit de kathode 
,getrokken” en door het electriscn 
veld in de richting van de positieve 
strip — de anode — versneld. 





“) De tralies van dit (positief gehou- 
den) aftasirooster vvorden door de 
electronenstraal een vor een opge- 
laden. Alş de tralio een zekere ne- 
gatieve lading heeft ontvangen, stopt 
de verdere oplading, daar de elec- 
ironenstraat hierdoor vvordt afgebo- 
gen en aan €en volgende tralie be- 
gint. 

Op deze vvilze komt het gehele roos- 
ter aan de beurt. Daarna vvordt de 
lading vervvifderd voor de volgende 
aftasting. 


— 


Fig. 4 
electrische 
afbulging 


—— 


Fig. 5 
magnetische 
afbuiging 


Op hun vveg naar de anodestrip bot- 
Sen Zi/i echter op de gasatomen. At- 
hankelilk van hun kinetische energie 
(72 .mv2) zullen Zi/, öf van richting ver- 
anderen (vvaerbii vvarmte ontstaat) öf 
aanslag veroorzaken van het gas- 
atoom (vvat licht-uitstraling tengevol- 
ge heeft): is de energie nog groter, 
dan zal een electron ult het atoom- 
verband losgeslagen vvorden. 

De resten van deze gasatomen zi/n 
door het verlieş van negatieve lading 
positief gevvorden en vvorden ionen 
genoemd. 

Ze bevvegen zich naar de (negatieve) 
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ELEKTRODEN 

VQOR HETOM- 
KERENVANDE 
ELEKTRONEN- 
BUNÜEL 


KATODE 
POTENTIAA 
POTENTİAAL 
LAATSTE ANODE” 
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kathode en veroorzaken daar 


een 
positieve ruimtevvolk, een deel ervan 


slaat ook op de kathode neer en 
verhoogt door afgifte van hun Kine- 
tische energie de temperatuur daar- 
van. 


De ionen naderen de kathode zeer 
dicht en vvekken €en sterk electrisch 
veld op, zoals uit de formule voor 
Ge veldsterkte bilikt: 


V, — V, 


ö 


V, — V, is het potentiaal verschil 
en a de afstend, vvelke duş zeer klein 
vvOrdt en de vvaarde van E enorm 
doet stilgen. 


De emissie neemt nu nog meer toe, 
tussen de draden gaat op het kruis- 
punt een electrische stroom lopen. 
Het verloop van spanning: en stroom- 
sterkte is in figuur 8 te zien. 


De botsing van een electron met een 
gasatoom is een kvvestie van toeval, 
de karakteristiek geeft de gemiddel- 
de stroomvvaarden aan. VVordt er op 
een bepaald ogenblik geen atoom 
geraakt, dan daalt de stroomsterkte 
en dit proces zal zich voortzetten als 
vve de spanning niet verhogen, ook 
het omgekeerde zal plaatş vinden. 


De spanning mag dus niet constant 
zin 1 

Het is gemakkeliik in te zien,, dat 
een serievveerstand (of bi/ vvissel- 


GEMEENSCHAPPELUK 
“ROOSTER 


,.3KATODEN 

-EERSTE ANODE 

“”TVVEEDE ANODE 

“FOCUSSERİNG 

.3“VOUDIGE ELEKTRONENBUNDEL 


ELEKTRONEN KANON 


,LAATSIE ANODE 
, PLATEN LUNAFSUIGİNG 


ROODO /GROE 
STRIPS VAN KLEURPHOSPHOREN . BLAUVV v 


".EERSTE FİUN-INSTELLİNĞG 


ŞCHADUVVMASKER (SCHEIOING VAN DE ÜRİE ELEKTRONEN 
MAĞNETISCH SCHERM 
AFTAST-LLNEN FRAME (VERTIİKALE AFB) 


BUNDELS) 


“TVVEEDE FLININSTELUNG 





Flg. 6 — Schematİsche tekening 
4an de Superlal College buls. 
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M” am x 


.Luminiçentiefosfor 
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—.. 
“atode 1. 2) 
stps əxa 


/ Ruimtə tussen de 
/ platen gevuld metgas 


Anode strips 


stroom een smoorspoel) €en stabill- 
serende vverking zal hebben. 


De voorschakelvveerstand is derhalve 
bii alle gasontladingslampen altiyd 
noodzakeliik 1 


De la-Va karakteristiek vertoont ver- 
der nog een merkyvaardig gedeelte, 
tussen de punten A en 8 nameliyik een 
zeer sterke $troomtoename bil een 
relatief kleine spanningsverhoging. 


Een luminicentiefosfor tussen de pla- 
ten Zal döor het glimlicht van de 
aangeslagen gasatomen en door de 
electronenstroom helder oplichten. 


De lichtsterkte verandert evenredig 
met de aangelegde spanning en vVvel 
in zeer sterke mate (het gedeelte A- 
8 is nagenoeg lineair en zeer steil). 


Om beelden te doen ontstaan hebben 
vee nu alleen nog maar een duizend- 
tal draadies in een razend snel tempo 
om te schakelen 1 


Geschiedt de omschakeling electro- 





Siroomsterke 





7:71 
Fig. 8 — la-Va karakteristlek van de 
gasontladingsplaat met kruisdraden. 
(Het gedeelte A—C iş alleen van be- 
lang als de plaat in bedri/f gesteld 
vvordt) 
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Fig. 7 

gas- 
ontladings 
plaat met 
kruisdraden 


nisch, dan begint onze platte beeld- 
buis meer op e€en electronische re- 
kenmachine te llfken. De gasontla- 
dingsplaten Ziİn dus nog niet bruik- 
baar voor TV. 


Lichtgevende condensatoren 


Het di6lectricum van een doorzichtige 
vlakke condensator vvordt gemengd 
met een electro - luminescentie - fosfor 
dat alleen oplicht als de condensator 
een vvisselspanning kriğgt toegevoerd 
(figuur 9). 


De ilchtafgifte is een gevolg van de 
voortdurende ompoling van het elec- 
trische veld tussen de platen. 


Er treedt tevens een soort diölec- 
trische hysteresis op, analoog met 
die in magnetische flux-geleiders. 


Algemeen geldende formules zün niet 
te geven, vvant er ziy te veel fac- 
toren in het spel. 


De lichtsterkte is in electrisch opzicht 
afhankelifk van de spanning en de 
frequentie daarvan. 


De spanning/licht-kromme verioopt 
echter ditmaal exponentieel (fig. 10), 
dit houdt grote moeiliikheden met de 
sturing in 


Niet alleen moet het videosignaal ex- 
ponentieel ,.vervormd”” vvorden, maar 
OOk e€en helderheids- of contrastre- 
geling is dan door spanningsverande- 
ring niet meer mogelik. 


Alleen de frequentle heeft een line- 
ölre invloed op de lichtsterkte (figuur 
11) hiermee zou dus e€en helderheids- 
regeling mogelik ziln, de frequentie 
van de vvisselstroomdrager van het 
videosignaal moet dan gevarieerd 
kunnen vvorden. 


Voor de contrastregeling geldt dan 
altiid nog: bii elke contrastvvaarde 
behoort een andere ,vervorming” van 
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Fig. 9 — Lichtgevende condensator 


het signaal, vvant het ,,past” maar in 
een bepaald gedeelte van de karak- 
teristiek. 


Op dezelfde mönier als in figuur 7 
vvordt de condensator nu verdeeld İn 
geleidende strips, zodat er een beeld 
kan vvorden opgebouvvd. Door para- 
sitaire capaciteit lichten ook andere 
kruispunten van de spanningvoerende 
gelerders op, hoevvel zi) minder dan 
de helft van de Sspanning ontvangen 
en de helderheid door het exponen- 
ti6el verloop van de karakteristiek 
lot een minimum gereduceerd vvordt 
(De gasontladingsplaat heeft dit ge 
brek niet 1) 


Bif aftasting van het beeid komen er 
dus punten aan de beurt, die even 
te voren öl van een ander punt span- 
ning hadden ontvangen. 


Een zekere nalichttiid is noodzakelliik, 
dus de lichtsterkten van die punten 
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Fig. 10 — Lichtsterkte als functie van 
de spanning 
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vvorden als het vvare bif elkaar op- 
geteld, van een getrouvve vveergave 
van het beelqd komt ook hlerdoor to- 
taal niets terecht 1 - 


Deze lichtgevende condensatoren Ziln 
voor TV vvellicht voor altiid onge- 
schikt, desondanks heeft o.a. Sylva- 
nia Electric zich op dit terrein bege- 
Ven en na veel mislukkingen een 
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Flg. 12-a — ,Panellte" (1952) 


Keramisch Dielektrikum tas. smeltp. 1000"F) 
met tuminicentie losfor gemengd. 
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Fig. 12-c — $yivatron beeldplaat 
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Figuur 11 
Lichtsterkte 
ols functle 
van de 
frequentie 


lichtgevende condensator, de ,Pan- 
elescent” (voor reclamə doeleinden 
en verlichte afstemschalen bedoeld) 
en een drietal ,Sylvatrons” ontvvik- 
keld. De voorloper van de Paneles- 
cent vvas de Panelite (fig. 12-a). 


Voor een plaat van €en vierkante 
meter vvas bii 120 V S80mA en bil) 
500 V 150mA nodig. De frequentie 


vvas dan 50—60 Hz. 

Bi/ de Panelescent (fig. 12-b) İs het 
organisch diölectricum vervangen door 
een laag geməkkeliik smeltbaar glas 
(kunsthars). 


Het Sylvatron met bevveegliyke licht- 
vlek (fig. 12-c) heeft om boven ver- 
melde redenen vveinig toepassing ge- 
vonden, maar het HMozaik-Sylvatron 
(figuur 12-d) en de Sylvatron beeld- 
versterker (fig. 14) zi/n daarentegen 
zeer interessant. 


Het Mozaik-Sylvatron is een geheu- 
genplaat voor er op geprofekteerde 
beelden. 

De laag cadmiumsulflde vvordt door 
opvallend licht geletdend, vvaardoor 
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Fig. 13 — Belichtingstlid voor de 

Mozalk-Sylvatron 


de voedings vvisselspanning over de 
fosforlaag komt te staan. Het opge- 
vvekte 4icht houdt dan de cadmlum- 
sulfide geleidend, zodat het beeld 
vvordt vastgehouden. 

De drempelvvaarden van het opvallend 
licht vvaarbi) het beeld nog İuist vast- 
gehouden vvordt, zif in fig. 13 voor 
rood en blauvv licht uitgezet. 


De Sylvatron beeldversterker tenslot- 


te iş in staat een eenvoudig beeld .in 


groene kleur, versterkt vveer te ge- 
ven. De voedingsspanning bedraagt 
ongeveer 500 volt en de İrequentie 
daarvan 1—5 kHz. Het opltossend ver- 
mogen İs maximaal 60 lifnen per cm. 


De gevoeligheid is voor het rode 
deel van het spectrum het grootst, 
men kan er dus ooök in donker mee 
zien (infrarood). 

Door ” het niet-lineaire gedrag van 
də stoffen vvaaruit de plaat iş samen- 
gesteld, is het versterkte beeld ech- 
ter verre van ideaal. 


De spanningen over verschillende la- 
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VVat kan er in een 


TRANSISTOR-ONTVANGER 


DEFECT ziin? 


In dit artikel bespreekt onze transistor medevverker de meest voorkomen- 


de defecten en afvvlikingen dle İn transistor-ontvangers kunnen optreden. 


Door de steeds toenemende verkoop van portable ontvangers in ons land 


is dit ondervverp blizonder actueel. 


Voor vele radiotechnici die in de radlİo- en TV-service vverkzaam ziln, zal 


het dan ook nutllg zlin zich de kennİs van het fouten zoeken İn transistor- - 


ontvangers eigen te maken. 


Ook de amateurs, die zich met de bouvv van transistorontvangers bezig 


houden, zullen verstandig doen, dit ondervverp eens te bestuderen. Het is 


duldellik, dat een leder, die de service van de transistorontvanger ter hand 


neemt, bekend moet ziln met de elementaire beginselen van de transistor- 


technlek. 


QORZAKEN 


Veelal zifn fouten en afvvilkingen İn 
een transistorontvanger te vviften aan 
de voedingsbatterii. Vaak ziy de bat- 
terifen ultgeput, in andere gevallen 
zİİn de cellen verkeerd aangesloten. - 


Ook komt het voor, dat de aansluit-. 
contacten van de ontvanger gecorro- 
deerd ziln, doordat een cel gelekt 
heeft. Door de corrosie is de verbin- 
ding batterii—ontvanger gebrekkig, 
hetgeen aanleiding kan geven tot ge- 
kraak. 


De ongevvoon lange levensduur van de 
batterilen in een transitor-ontvanger İs 
de oorzaak, dat niet regelmatig de 


gen kunnen vvorden vveergegeven in 
de volgende vergelilking (bi) grove 
benadering 1): 


Vp Kp 
— — —  mTk.SL.Rp 
Vz Ru 

vvaerin : 


Vp — şpanning over fosforlaag 

Vey -. şpanning over cadmiumsulfide 
laag 

Rp — vveerstand van de fosfor 

Ra x vveerstand van cadmiumsulflide 
in donker 

S, x sterkte van opvallend licht 

k x constente 


Het is in theorie mogelifik een halfge- 
der met luminicerende stoffen uit te 
rusten. VVe hebben dan een ,/ransis- 
torbeeldbuis”. 


Geleidende glaslaag 


Üielektrikum als 
in fig..2b. 
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Fig. 14 — Syivatron beeldversterker 


De afbuiging ol aftasting is ook hier 
een groot probleem, de eenvoudig- 
ste oplossing iş ongetvvilfeld de ma- 


nier van figuur 7, maar men denkt ook “ 


— ə Ta dun tf “ 


met sterke electrische- of magneti- 
sche velden een afbulging tot stand 
te kunnen brengen. 


In de USSR ziln pogingen in die rich- 
ling ondernomen, maar veel resultaat 
schlinen ze niet opgeleverd te heb- 
ben. De beelden hebben nog steeds 
zeer kleine afmetingen. 

(Gegevens ziln tot dusver echter nog 
niet verstrekft). 


Zoalş uit dit artikel blilkt, ziin er plat- 
te beeldbuizen genoeg, als er maar 
een andere afbuigmethode vvas 1 
De gasontladingsplaat zou dan . vvaar- 
schiinlüik het pleit gevvonnen hebben. 
Op dit moment is een geschikte 
aftast-methode in ontvvikkellng. Een 
proefmodel is echter nog niet ver- 
vaardigd 
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cellen vvorden vernieuvvd. Zo lang de 
ontvanger goced speell, iş het ook niet 
nodig, dat de batterilen vvorden -ver- 
vangen. 

Dikvvifls zet men ook €en İransistor- 
ontvanger na het zomerseizoen vveg, 
zonder zich te bekommeren, of de 
oude cellen soms de schakeling kun- 
nen beschadigen. 


In het algemeen geldt, dat men een 
batterii als ultgeput mag betitelen, als 
de klemspanning van de cellen bil het 
inschakelen van de ontvanger 250/ of 
meer daalt. 


ELECTROLYTİSCHE CONDENSATOR 
ALS STOOR-ELEMENT 


In de ontvangerschaekeling geven de 
electrolytische condensatoren dikvvills 
aanleiding tot storende verschlinse- 
len. Zoals bekend, vvorden İn transis- 
lor-ontvangers veel elco”s toegepast 
om de schakeling te kunnen ,/miniatu- 
riseren”. 


Elco”s hebben de onprettige eigen- 
schap, dat met de veroudering de ca- 
paciteit van de condensator daalt. 


Ontkoppel-condensatoren zullen dus 
niet voldoende ontkoppelen, met het 
gevolg, oscillatieverschiinselen, zoals 
motorboating en genereren van het HF- 
gedeelte van de ontvanger. 


Een capaciteitsdaling van de koppel- 
of scheidingscondensatoren in de ont- 
vanger zal resulteren in een daling van 
het geluidsvolume en een verminderde 
vveergave van de lage tonen. 


Bif veroudering van efectrolytische 
condensatoren neemt ook dikvvifis de 
lekstroom toe, vvaardoor foutieve in- 
stellingen kunnen ontstaan. 


De praktiik leert, dat de capaciteit 
van laagspanningselco“s na enkele f/a- 
ren gebruik, kan dalen tot ca 20 9/o 
van de oorspronkeliike vvaarde. 


Dit betekent dus, dat een 10 xF elco 
tenslotte nog maar een capaciteit van 
2 uF zal hebben. 


Het is duideliik, dat deze elco”s on- 
middeliik door nieuvve moeten vvorden 
vervangen. 


Het probleem Van de cabpaciteitsda- 
ling bi) veroudering heeft bii ledere 
,elco-fabrlkant” de volle aandacht. 

Op de research-laboratorla is men n.l. 
voortdurend bezig in dit opzicht de 
laagspannings electrolyt te verbeteren. 


De huldige elco”s ziln vvaarschilnilik 


een heel stuk beter dan die, vvelke 


enige faren geleden op de markt ver- 
schenen. 


Laagspanningselco”s in een transistor- 
ontvanger kunnen doorslaan, vvanneer 
de voedingsbatterii met een tfoutieve 
polariteit vvordt aangesloten. Ook het 
aansluiten van een te hoge spanning 
is fataal. Het foutief aansluiten van de 
batterii komt in de praktiik nog al 
eens voor. 

De meeste bezitters van transistor-onı- 
vangers ziin er zich nauvveliyiks van be- 
VVUSİ, hoe belangrilk het is de batteril 
voglens de opgegeven polariteit aan 
te sluiten 1 


BESCHADIĞINGEN IN DE 
BEDRADING 


Het schiint bi) een tfransistor-ontvan- 
ger ook nogal eens voor te komen, 
dat de bedrading van de schakeling 
beschadigd is. Vvaarschilnlifk zifn de- 
ze beschadigingen ontstaan bii het 
vervangen van de voedingsbatteril. 


VVanneer de bedrading volgens een 
gedrukte schakeling is uitgevoerd, kan 
de beschadiging de directe oorzaak 
van het niet goeg functioneren van de 
ontvanger zifn. 

Een gebruikeliike methode om een 
onderbroken liifngedeelte te repare- 
ren, is de breuk te overbruggen met 
een stukife draad, dat op de beide 
liinstukken vvordt gesoldeerd. 


Overmatige verhitting dient hierbi) te 
vvorden vermeden. Ook het overmatig 
verhitten van de transistor of diens 
aansluitingen dient men te voorkomen. 


Neem steeds, als men in de onmidde- 
lilke nabilheid van de transistor-aan- 
sluiting moet solderen, de aansluitdra- 
den adn de transistorziğde in een punt- 
tang. Zorg er verder voor, dat de cap- 
sules vvaarin zich de halfgeleiders be- 
vinden, voldoende ver van de bout 
vervviyderd blilven. 


FOUTIEVE AANSLUITING 
VAN DE VOEDINGSBATTERİ1 


Het komt hoogst zelden voor, dat in 
een transistorontvanger een of meer 
transistors moeten vvorden vervangen. 
Als €€n of meer transistors in de 
schakeling defect ziln, dan kan dit te 
vviften Ziin aan een foutleve aanslul- 
ting van de voedingsbatterli). 


Het gebeurt ook vvel eens, dat een 
transistor sneuvelt, als men de fout İn 


de ontvanger aan het opsporen is. 
De servicetechnicus maaekt dan kort- 
slulting en hii heeft niet in de gaten, 
dat deze korisluiting zulke fatale ge- 
volgen heeft, 


Gebruik bil het meten van spanningen 
in de verschillende delen van de ont- 
vanger steeds een hoogohmige volt- 
meter. Zorg er ook voor, dat bil het 
solderen in de schakeling geen tin 
tussen de bedrading veali. 


Het onderzoeken of een transistor de- 
fect is geraakt, gebeurt in de praktilk 
als volgt: Met een ohmmeter vvordt 
gecontroleerd, of de transistor nog 
bestaat uit tvvee dioden die de basis 
alş gemeenschaeppeliike electrode 
hebben. 


De diodes ontdekt men door de me- 
tingen in de sper- en doorlaatrichting 
uit te voeren. Een transistor zal men 
uitstekend betitelen, als de verhou- 
ding van de vveerstanden in de sper- 
en doorlaatrichting beter i$ dan 1 op 
100. 


METINGEN 


De spanningen in een transistorontvarr- 
ger vvorden steedş gemeten t.-v. de 
emitter. Bil pnp:transistors dient zo- 
vvel de basis als de collector nega- 


-tief t.o.v. de emitter te ziin. De basis- 


emitterspanning bedraagt ca 0,2 volt. 


De collector-emitterspanning is afhan- 
keliik van de dimensionering van de 
schakeling. Voor npn-transistors geldt 
hetzelfde. Alleen dient bii dit type 
transistor de basis en de collector 
positief t.o.v. de emitter te ziln. 


De emitterstroom vvordt bepaald door 
de spanningsval over de emittervveer- 
stand te meten en de gevonden vvaar-: 
de te delen door vveerstand in qe 
emitterleiding (toepassing van de VVet 
van Ohm). 


Alle metingen aan een transistoront- 
vanger dient men te verrichten bil vot- 
uit gedraaide volumeregelaar. Het 1s 
daarbii tevens noodzakelliik, dat de at- 
stemcondensator op een minimum ir- 
gesteld vvordt en er geen signaal ver- 
sterkt vvordt. 


Door de spreiding vvaaraan de karak- 
teristieken van een transistor onder- 
hevig ziin, kan het voorkomen, dat er 


— kletne afvviilkingen vvorden geconsta- 


teerd. In fig. 1 is een schakeling van 
een transistorsuper vveergegeven. VvVe 
zullen aan de hand van de schakeling 
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nagaan, vvelke spanningen vve in de verschillende 
delen van de ontvanger kunnen vervvaechten. 

Het gedeelte van de ontvanger, aangeduid met 
A, iş de mengtraep. ln de mengtrap vinden vve de 
emitterstroom door de spanning V1 te delen door 
R5. De emitterstroom dient in deze trap gemid- 


deld 0,5 mA te ziln. 


- 0 — o — “ın — 


——- - 


Als de mengtrap goed functioneert, zal bii het 
verdraaien van de afstemcondensator e€een VVİİZİ- 
ging van de emitterstroom ziln vvaar te nemen. 

De emitterstroom moet aan de hoge kant van de - 
İrequentieband ongeveer 10 9/ hoger zifn dan bi) 


aüfstemming aan de lage kant. 
lineair met de verstemming te 


De stroom dient 
veranderen. Afvvil- 


kingen hierin duiden erop, dat də mengtrap niet 


helemaal İuist functıioneert. 


De basis van T1 moet ongeveer 0,2 volt posititef 
zifn t.o.v. de emitter. Normaal is de basis van 
een pnp:transistor negatief t.o.V. de emitter. 

Het positief vvorden van de basis nu duidt erop, 


dat de schakeling oscilleert. 


””.— .. 


Het gedeelte B in fıig. 1 stelt de MF-versterker en 
de detector voor. De spanning V3 gedeeld door 
R? levert ons de grootte van de emitterstroom 
van T2. Deze emitterstroom dtent ca Ü,5 mA te be- 
dragen. VVanneer de ontvanger e€en signaal ver- 
sterkt, daalt de emitterstroom van 7T2 practisch 
evenredig met de signaalsterkte, totdat het af- 
kniippunt vvordt bereikt. Als de stroom in deze 
trap toeneemt met de signaalsterkte, dan is vvaar- 
schilnlilk de detectordiode verkeerd aangesloten. 
De basis van 172 moez ca 0,2 volt negatief t.o.v. de 


emitter ziin. 


—— — XIR.” “DX ur” a ça nən s 


In de tvveede MF-trap vinden vve de emitterstroom 
van T3 docr de spanning over R12 (V5) te delen 
door deze vveerstand. De stroom dient ong. 1 mA 
te ziin. Afvviikingen van 25 9/. ziyn toelaatbaar. 

Tussen de basiş en de emitteı van 13 moeten vve 


vveer ongeveer 0,2 volt meten. 


in fig. 1c en 1d is een conventionele stuurtrap en 


een B-eindversterker uit een 


transtorontvanger 


v.veergegeven. De emitterstroom van 14, die vve 
vinden door V7 te delen door R18, dient ca Z2mA 
te zi0n. De basis-emitterspanning ong. 0,2 V. 

De emitterstromen van T5 en T6 vvorden bekend 
öls vve VƏ en V10 resp. delen door R21 en R22. 
Deze stromen zullen bilna 0 ziin vvanneer er geen 
signaal vvordt verstrekt. De emitterstromen nemen 
toe met de amplitude van het LF-signaal. Tussen 
de baüsis en de emitter van T5 en 16 meten vve 
vveer ongeveer 0,2 volt. De collectors van beide 
transistors voeren vrilvvel de batterilspanning t.o.v. 


de emitters. 


Uit het voorgaande bliikt, qat net opsporen van 
fouten in transistorontvangers niet zo moeilii 1s. 
Het is zeker nİet moelliiker Gən bi) bulsontvangers. 
VVel dient men in vergelilking met het repareren 
van buisontvangers bi) een transıstorontvanger vvat 
voorzichtiger tevverk gaan. Koritsluitingen dienen 
beslist te vvorden vermeden. Kortsluitingen In de 
schakeling, alsmede overmatige verhitting van de 
onderdelen İn de ontvanger kunnen fataal ziin. 








Transistorschakeling vvekt 
een signaal op van 


2000 Mhz 


“”liikrogolfzender met transistors en diode 


Vriivvel iedere zender, die in het kor- 
te golfgebied uitzendt, vvordt gestuurd 
door e€en oscillator, die op een lage- 
re frequentie oscilleert. Door verveel- 
voudiging van de frequentie van de 
master-oscillator krirgt men tensiotte 
een signaal, vvaarmee , de povver- 
amplıifier”, de PA vvordt gestuurd. 
Vele lezers, zeker onder de zend- 
amateurs, zullen de uitdrukkingen als 
verdubbelen, verdrievoudigen enz. 
niet onbekend ziln. 

Als vve een niet-lineair element stu- 
ren met een sinusvormige vvissel- 
spanning, dan ontstaat aan de Uit- 
gang van dit element een vvisseispan- 
ning, die niet meer sinusvormig is. 
Het signaal is vervormd en €en der- 
gelifke vervormde spanning kan men 
zich samengesteld denken uit de 
grondfrequentie met talriike harmoni- 
schen. Aan dit principe ligt de vver- 
king van de harmonische generator 
ten grondslag. 

Versterkerelementen die zich als een 
niet-lineair element gedragen zil de 
radiobuis en de transistor. Ook een 
diode heeft niet-lineaire karakteris- 
tieken. 
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Fig. 4 — Microgolfzender, 2000 MHz 





Bi) de halfgeleider-generator, die vve 
in dit artikel Zzullen bespreken, vvor- 
den de niet-lineaire eigenschappen 
van de germaniumdiode benut voor 
het verkri)gen van harmonische fre- 
quentie-omzetting. 

De generator vvekt een energie op 
van 10 mVV bii een signaalfrequentle 
van 2000 MHz. De schakeling is een- 
voudig te moduleren. 


De germaniumdiode als 
niet-lincair element 


Bi) een germaniumdiode ziiln enkele 
typische kenmerken van het element 
aan niet-lineaire veranderingen on- 
derhevig. VVe noemen in dit verband 
het ohms- en capacitief gedrag en de 
hole storage, de accumulatie van la- 
dingsdragers in de pn-verbinding. 
De niet-lineaire vveerstand in de door- 
laatrichting komt voor frequentiever- 
menigvuldiging niet in aanmerking, 
vvegens het energieverlies. 

Evenmin de hole storage. 

Het niet-lineair capacitief gedrag van 
de diode is voor frequentievermenig- 
vuldiging geschikt. De eigen cepa- 
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TEGENSPANNING IN VOUİS 


Fig. 1 — De diode capaclitelt als 
functle van de tegenspanning 


citeit van de diode geeft geen ener- 
gie-verlies. 

De hoogste vverkfrequentie, vvaarbi) 
nog een redeliik rendement mogellik 
is, vvordt alleen begrensd door de Q 
van de diode. 

De eigencepeciteit van de diode ver- 
andert met de aangelegde spanning 
in de sperrichting. 

Door de grote veldsterkte in het 
grenslaaggebied van de pn-verbin- 
ding ontstaat een ,,itputtingszone”, 
vvaar geen ladingsdragers ziin. Deze 
ultputtingszone met gebieden vvaar 
vvel ladingdragers Ztiin, vormen een 
capaciteit. Daar de grootte van de 
ultputtingszone verandert met de aarn- 
gelegde sperspanning, verandert dus 
ook de eigencepaciteit met de aan- 
gelegde tegenspanning. Hoe hoger 
de tegenspanning, hoe kleiner de 
cəpaciteit, 

In de curve van 1fig. 1 is de eigen- 
capaciteit van de diode als functie 
van de aangelegde tegenspanning 
vveergegeven. 

VVe zien, dat in het gebied tussen 
— 5 volt en — 10 volt het verbanq 
tussen de spanning en de capaciteit 
niet-lineair is. 

Voor e€en harmonische frequentie-om- 
zetter zullen vve de diode dus in dit 
gebied moeten instellen. 

in fig. 2 en S zi/n tvvee schakelingen 
V/Veergegeven vvaerbi) een diode als 
İrequentie-omvormer fungeert. In de 
ene schakeling vvordt serie afstem- 
ming toegepast, in de andere paral- 
lel-afstemming. ln de schəkelingen 
ziin Ug en Cg afgestemd op de grond- 
frequentie, de kringen lh Ch op de 
gevvenste harmonische. 

Ca la en CLLİL dienen resp. de scha- 
keling aan te passen aan de stuur- 
generator en aan de uitgangsimpe- 
dantie. 

Voor het opvvekken van hoge frequ- 
enties İs de parallelafstemming het 
meest geschikt. Bii parallelafstemming 
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sperspannınç 





Fig. 2 — Harmonische generator met 
parallel atgestemde kringen. 





spərypanının 


Fig. 3 — Harmonische generator met 
serie afgestemde kringen 


sluitlen vve de ongevvenste harmoni- 
schen Kort naar aarde. 

İn de experimentele zender voor 
2000 MHz, vvordt een diode van het 
fabrikaat Transitron, type S555G toe- 
gepast. İn fig. 4 is de schakeling van 
de generator vveergegeven. 

De stuur-oscillator bestaat uit fvvee 
trappen. De master-oscillator levert 
een output van 66 mVV, vvaarmee de 
(vveede trap vvordt gestuurd. De Ze 
trap stuurt de harmonische genera- 
tor. De şchakeling levert een SİQ- 
naəl met een frequentie van 250 MHZ. 
Hte geliikstroomvermogen dat vvordt 
opgenomen, bedraagt 425 mVV. De af- 
geşeven microgolf-energie bedraagt 
10 mVV. Het rendement is dus 2,5 
procent. 

Het microgolfzendertie kan eenvoudig 
gemoduleerd vvorden, daaür het mo- 
geliik is, met de aangelegde sper- 
spanning het rendement van de ge- 
nerator te veranderen, zal met het 
varieren van de tegenspanning ook 
de amplitude van het HF-signaal zich 
v/iİzigen. 





UHF AMPLITUQE FNenV 


57575 
fin x 250 MHz - fout — 2000 MHz 
Run —, 50.0 
Fig. 5 — Verandering van het UHF- 
ampiltude met de diode sperspanning 
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Ondervveg van Amsterdam naar Alk- 
maar voor service-bezoeken, vverd ik 
Op de Hempont benaderd door een 
meneer, die graag €en gratiş TV-ad- 
vies vvilde hebben.... 

,Meneer” zei hi), ,k heb een TV- 
toestel, maar niet van uvv fabriek. 
Maar milin broer heeft vvel een toe- 
stel van f/ullie. Nu is mifin toestel niet 
in orde. Het beeld heeft aan de bo- 
ven- en onderkant €en zvvarte streep. 
Kunt u mi/ ook zeggen vvat dat is en 
Of ik het zelf kan verhelpen ?” 

va zeker”, zei ik, ,,een zvvarte streep 
aan de boven- en onderkant van het 
beeld is meestal het gevolg van een 
verzvvakte rastereindbuis of de anode 
van də rasteroscillator heeft te vvei- 
nig spanning. Heeft u al eens aan de 
hoogteregelaar aan de achterkant van 
het toestel gedraaid?” 

”a meneer” zei de vragensteller, 
ərnaar dat helpt niet meer. Het beelq 
vvordt alleen nog maar kleiner”. 
Hierna vie)l er even e€en stilte, maar 
opeens vroeg hi) : ,Zo”n beeldbuis is 
zeker verschrikkeliik duur, he ?” 
Nadat ik hem uitgelegd had, dat een 
rastereindbuis geen beeldbuis vvas 
en bovendien aanmerkelik İn prils 
verschilde, bedankte hi) mi) harteliyk 
en vervolgde opgelucht ziln vveg. 
Diezelfde dag herstelde ik een de- 


. fect, dat een sOOrt van kettingreactie 


ontketend had. 

De klacht vvas : zeer Zvvak geluid. 
Een nader onderzoek toonde aan, dat 
de roostercondensator van de ge- 


EBF80 


zə 
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luidseindbuis . vvas doorgeslagen, Z0- 
dat er e€en positteve spanning op het 
rooster heerste. Daardoor vvas de 
stroonm door deze buis (PL82) zeer 
sterk toegenomen. 

De buis zelf vvas hierdoor verzvvakt 
en Ziin kathodevveerstand zvvart ge- 
blakerd. Na deze drie factoren ver- 
vangen te hebben, vverd het toestel 
voor controle ingeschakeld. Het beeld 
verscheen spoedig, maaör het geluid 
bleef zvvak. 

VVeer met de meter het geluidsge- 
deelte ingetrokken en spoedig bleek 
dat de anode van de voorgaande buis 
(EBFS80) te vveinig spanning had. De 
oorzaak bleek de anodevveerstand te 
ziin die, doordat de bevvuste con- 
densator vvas doorgeslagen, een veel 
groter vermogen moest leveren dan 
vvaarvoor hii berekend vvas. 


Hii had het hoofd in de schoot moeten 
leggen en vvas ca 5 XX ziln oorspron- 
keliike vvaarde. (100 k62). Nadat ook 
nog deze vveerstand vervangen vvas 
vverkte het apparaat vveer perfect en 
v/as de stomme-beeld-perriode voor 
deZze klant vveer achter de rug. 

A. DE BOER 





Fig. 5 geeft vveer, hoe de grootte van 
de 2000 MHz vvisselspanning veran- 
dert als de instelling van de diode 
vvordt gevvilzigd. 

Daar de diode-impedantie in de sper- 
richting voor audiofrequenties zeer 
hoog is, is maar vveinig mocdulatiəe- 
energie vereist, 

İn de schakeling kunnen transistoren 
van het fabrikaat Transitron, type 
2N1142 vvorden toegepast, die een 
grensfrequentie hebben van 750 MHZ. 
İn amateurkringen in op het ogenblik 
nog geen grote belangstelling voor 
het micro golfgebied. Voor lagere 
frequenties iş echter de generator 
ook te gebruiken. VVe denken hierbi) 


aan een schakeling voor het opvvek- 
ken van een 144 MHz signaal. 

Door middel van een stuuroscillator 
kunnen vve een 24 MHZ signaal Op- 
vvekken en hiermee een harmonische 
generetor sturen. 

Voor 144 MHZ dienen vve in dat geval 
Op de zesde harmonische af te stel- 
len. De kortegolfzender, die alduş İs 
verkregen, kan dan gemoduleerd vvor- 
den door de instelling van de germe- 
niumdiode te veranderen. 


LITERATUUR : 

Solid state generator for miccrovvave 
povver, M.M. Fortini 3. Vilms Electro- 
nics, sept. 1959, pag. 42. 
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geeft geli/kti/dig tvvee geschei- 


den golfvormen op het scherm 


van/een: kathodestraalbuis 


VVenneer u in het trotse bezit van een 
oscilloscoopie bent, zult u tiidens een 
Of andere meting vvel eens het ver- 
langen gekoesterd hebben om tv/vee 
beelden (biylv. het in- en ultgangssig- 
naal van e€en versterkertrap) tegelliik 
2ichtbaar te maken. 


VVelnu, met e€en €envoudige simul- 
taan- of signaalschakelaar is zulks op 
simpele vviize te vervvezenliiken. 

Zo”n schakelaar schakelt beide te 
meten signalen beurtelings op de 
vertikale- afbuigplaten van de oscil- 
loscoop en afhankeliik van de ge- 
bruikte schakel- en meettrequenties 
vvOrden de beelden öf over, öf naast 
elkaar gepro)lecteerd. Het omschake- 
len gaat zo vlug in zi/n vverk, dat het 
ook hier niets van merkt. De tvvee op 
het scherm verschifnende beelden ziln 
volkomen stabiel. 


De vverking 


Zoals u op het schema kunt zien, is 
voor de vervvezenli/king van de simul- 
taanschakelaar slechts een handievol . 
onderdelen nodig. 


De tvvee transistoren van het type 


, OC76ö, die in het ontvverp zifn toege- 


past, vverken zonder stroombron. 


Een sinusvormige, of beter nog: een 
rechthoekspanning van een laegfre- 
quent oscillator vvordt aan de beide 
bases van de tvvee transistoren ge- 
legd. 


Deze bases ziy dus om beurlen ne- 
gatlef of positief en hierdoor ziyn de 
overgangen tussen collector en emlit- 
tor al of niet geleidend. Het gevolg 
is duidelilk : de op de İngangen 1 en 
2 aangesloten meetsignalen vvorden, 
afhankeliik van de momentele 9e- 











SIMULTAAN-SCHAKELAAR 
met tvvee transistors 


leidbaarheid van de biibehorende 
transistor, door die transistor naar 
aarde kortgesloten ot naar aansluit- 
bus 4 gevoerd. 


Aangezien de op entree 3 aangeslo- 
ten schakelspanning €en vvisselspan- 
ning is, staat te allen tilde de ene 
transistor open tervvill de andere ge- 
sloten İs. 


De fvvee te meten signalen verschi/- 
nen dus volkomen onafhankeliik en 
zonder elkaar te beinvloeden, op het 
scherm van de scoop. 


Door middel van də schakelaars S1 
en $2 kan €en vveerstand van 1000 Q 
Of 100 k2 in de afvoerleiding vvor- 
den geschakeld. 


V/anneer het te meten signasl een 
lage impedantie heeft, moet de 1000 
Q vveerstand vvorden ingeschakeld en 
bii een hoge impedantie moet de 
100 k( vveerstand vvorden gebrüikt. 





Ki 


ada 


hünd. ə. 





Figuur 2, 3 en 4 — Verschillende stadia van het beeld op 
de K.S.O. tildens het in gebrulk stellen van de simultaan- 


şehakelaar. 


De constructle 


Də 8 vveerstanden, 2 condensatoren, 
2 transistoren, 2 potentiometers, 2 om- 
schakelaars en 4 entree”s vinden ge- 
makkeliik een plaatsie in een klein 
doos)e. 


Indien u het $chema nauvvkeurig aan- 
houdt, goede 1ğ2-vvatts vveerstanden 
en uitstekende lekvrife condensatoren 
gebruikt, zult u geen enkele moellifk- 
heid ondervinden en Zal het geheel 
perfect vverken. 


Natuurlifk voldoet het ontvverp het 
best, indien de voorgeschreven on- 
derdelen vvorden gebruikt en de Stu- 
ring geschiedt met een blokspanning. 


Het zal velen echter prettig in de 
oren klinken, dat een proetmodel met 
2 X OC13 en een sinusvormige stuur- 
spanning al zeer bruikbaar vvas. 


SİGNAAL? 


del sası) 


Het vverken met də 
simultaansehakelaar 


Om de tvvee te meten signalen vol- 
komen vrii van elkaar, Of f/uist pre- 
CieS over elkaar op het scherm te 
krilgen, is vvel enige oefening nodig. 


immers, de schakelfrequentie, die op 
entree 3 vvordt aangesloten, is afhan- 
keliik van die der te meten signalen. 


Het is daarom asanbevelensvvaardig, 
een bepaalde vverkvvilze te volgen en 
vvel als volgt: 


— Schakel 8S1 en 52 in voor İ/uliste 
impedantie (1 k$2: lage impedan- 
tie of 100 kQ2: hogə impedantie). 


— Verbind €en van beide te meten 


signalen (onverschillig vvelke) 
met entree 1. 


Indien dit signasi groter is dan een 





Figuur 1 — Het schema van de simultaanschakelaar met 2 x OC76 
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Figuur 5 Figuur 6 


Fig. 5 — Het uiteindeli/k resultaat : 


İvvee aparte signalen naast elkaar op” 
de heeldbuis. 


Fig. 6 — Ook dit resultaat is mogelilk: 
de tvvee signalen liggen op elkaar. 


paar volt, stel de sterkteregelaar dan 
op minimum, opdat de transistor niet 
vernield vvorde. 


— sSteil de zaagtandspanning van de 

scoop zö in, dat ten minste 2 X 
zo veel perioden op het scherm ver- 
schifnen als u vvilt zien. Voor de 
meeste doeleinden zil 4 tot 8 pe- 
rioden voldoende. 


— Nu slüit u de laagfrequent toon- 

generator (met een blok- ot sI- 
nusspanning) aan op entree 3. De op- 
gevvekle frequentie moet ongeveer 
de helft zi0n van de frequentie van 
het te meten signaal. 


Verhoog de toongeneratorspanning, 
totdat beurtelings gedeelten ven het 
signaal en rechte li/nen op het scherm 
verschilnen - figuur 2. 


— Verbind nu de ,hete” leiding van 

de toongenerator met de exter- 
ne synchronisatie-aansluiting van de 
SCOOp en verlaag de frequentie van 
de toongenerator (of verhoog de 
zaagtandfrequentie van de scoop) tot 
Op het scherm een recht lifntie ver- 
schiyint, gevolgd door het te meten 
signaal (fig. 3) of andersom. VVilt u 
de signalen echter over elkaar laten 
vallen, verlaag dan de zaagtandfre- 
quentie tot de rechte lifn door het te 
meten signaal loopt. (Fig. 4). 


— Nu het tvveede signaal op entree 

2 aansluiten. Al naar gelang de 
instelling krligt u nu figuur 5 of 6 te 
zien. 





Fig. 7: Een gemoduleerde 
HF-draaggolf, tegeliik met 
de gedetecteerde LF-modu- 


latie. 
Km. 

dx 

pada” 

Blokspanning als schakelfrequentie 


Ofschoon met succes gebruik kan 
vvorden gemaakt van een toongene- 
rator met sinusvormige spanning moet 
toch niet uit het oog vvorden verlo- 
ren, dat de resultaten met een recht- 
höekspanning beter ziln. 

Bovendien moet bil gebruik van een 
sinusvormige spanning de frequentie 
ongeveer 4 X zo hoog liggen als bi) 
foepassing van een blokspanning. 


Toepassingen 


Ontelbaar vele mogeliikheden zlin er 
met de hier beschreven simultaan- 
schakelaar. Om er een paar te noe- 
men : fasevergeliflkingen, snelle con- 
trole van relatieve frequentievervor- 
mingen in versterkers, verhoudingen 
van in- en uitgangssignalen in ver- 


Figuur 8: 

De İn- en output 
van €eni 
overstuurde 
versterkertrap 


sterkertrappen, het tegelflk zichtbaar 
maken van laegfrequenttrillingen en 
draaggolven van detectortrappen, het 
snel en gelliktiidig bestuderen van 
verschillende transistor-gedragingen, 
het synchroniseren van tvvee bevve- 
gingen, enz. enz. 


Om gedragingen van HF-schakelingern 
zichtbaar te maken is het noodzake- 
lik de beide vveerstanden van 4700 
Q te verlagen tot 470 Q en İn ce out- 
putleiding naar de scoop e€en demo- 
dulator (testkop) op te nemen. 


Bif het vverken op zeer hoge ifrequ- 
enties verdient het aanbeveling de te 
meten Signalen van Circuits- met la- 
ge impedantie af te nemen. VVanneer 
n.l. de signalen van Ccircuits met ho- 
ge impedantie vvorden afgenomen, 
gaan de strooicaepaciteiten (ingangs- 
leiding —aarde, collector—aarde enz.) 
een minder symphatieke rol spelen, 
vvaardoor het frequentiebereik nade- 
lig vvordt beinvloed. 

(Literatuur: Radio 6, TV Nevvs, Feb.“59) 
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VNDUKTİYİTATEN, door H. Hesteiq met 39 
prektikvoorbeelden, 255 formules en 50 ta- 


bellen, zovel voor L.F, alş H.F. Geschikt 
voor ingenleurs, mönteur: en amateurs. 
(42 paqına", met 95 afbeeld. in İinnen band 
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KLANKSTRUKTUR DER MUSİK . met als in- 
houd o.a, natuurvetenscehappeliike proble- 
men der muziek, acoustische onderzoekingen 
aan oude en nieuve orgels, electrische 
klankiynthese, electroniscehe muzlek, musique 
çoncrdte, muziek en techniek. 244 pagina"s 
met 140 afbeeldingen - in İlnnen band. 


f 18.50 


PRUFEN - MESSEN - ASŞGLE(ÇCHEN - Mo- 
derne AM-FM-reparatie praktılk met een 
beperkt aantal instrumenten on met eenvov- 
diqe hulpmiddelen, 67 pag., met 50 afb. 
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DEZİMETERVVELLEN-PRAXIS MH. Sehvvreltder 
Elgenichappen van buizen, antennes en al- 
qemene onderdelen van de zeer hoge İfre- 
quenties. Speciaal voor hen, die regelmatıq 
met dere zeer korte qgolven vverken zin vele 
təbellen en diaqrammen toegevoegd. 1286 
pagina"ı met 145 afbeeld, in linnen band 
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Vraagt ook lectuuropgave op het gebled 
van FOTO- en LİCHTTEÇHNİEK 


ili ifiilil 


SASANI "58 r 3s.s0 


IN EEN OOGVVENK. - in 
dit handige boekie 
vindt u de equivalen- 
ten, van alfe beken- 
de buizen, benevens 
de Z.g. dumpbuizen. 


F 375 


Uvv oude BABANI kunt U aanvullen 
met de volgende ultgaven : 


A COMPREHENSIVE VALVE GUİDE 


deel 1 deel Il deel Hi 
F 4.25 F350 £F£9.25 
UITGEVER VV IM.A R HAARLEM 
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TL-SIGNAALLAMP 


Op Ö volt 


Heeft u een rommelkist ? 2a, natuur- 
lik r VVelke radioman heeft zofets nu 
niet? VvVelnu, als u even “n düik in 
die kist neemt en u haalt daar een 
oud electrisch belletife of “n relaiş 
van 25 a 200 Q uit, plus een uitgangs- 
trafo plus “n paar condensatoren en 
vvanneer u vervolgens e€en klein mo- 
del TL-bulis opscharrelt, heeft u de 
voornaamslte ingredienten voor een 
originele en handige signaallamp bi) 
elkaar. 


VVat İs de bedoeling ? 


Zoals vve vveten, gebruikt een TL- 
lamp zeer vveinig stroom. Het moet 
dus mogeliyik ziin zon buis op een 
batteri) te laten branden. Dat is het 
ook, ondanks de hoge ontsteekspan- 


Het vrel zeer eenvoudige 
schema van een 
YL-signaallamp 


ning. En om de batterii niet te snel 
uit te putten, laten vve de flamp door- 
lopend aan en Uüit floepen 1 


VVe krilgen dan e€en signaatlamp, die 
prachtig te gebruiken İS voor allerlei 
doeleinden. Zo denken vve aan boot- 
steigers, Vvvaar geen Sİroom voorhan- 
den İs en vvaar het gebruik ven een 
normale batterii-lantaarn veel te duur 
is. Verder is de TL-signaallamp mooi 
te gebruiken op kamp, zodat u uvv 
tent vveer terug kunt vinden. 


Ook als noodlamp is hi) te gebruiken 
Vvvanneer u met autopanne langs de 
vveg staat. (İn dat geval kunt u het 
beste de TL-lamp rood maken). 


Bilzonder geschikt is het aan- en ult- 
flitsende licht voor reclame-doelein- 


den, vvaarbii bi/voorbeeld €en of an- 
der tekstie op de TL-buis aangebracht 
kan vvorden. 





door VV, VAN BUSSEL 


De benodigde spanning vvordt uit 
een batterii betrokken, of /uister ge- 
zegd: uit 4 batteriities van 132 V, dat 
İS in totaal dus 6 Volt. . 


Bi) gebrulk van 4 dikke cellen van 
112 V, kan de signaallamp ongeveer: 
100 uur achter elkaar branden. 


De grotere schelbatterifen hebben 
"n veel langere levensduur, maar ma- 
ken de signaallamp (door hun om- 
vang) vvel vvat onhandelbaarder. 


De vverking 


VVanneer vve het schema bekilken, 
zien vve, dat de schakeling İn vvezen 
nietş anders is dan een noörmale tel- 
Of zoemer-schakeling. 


Over het onderbreekcontect is hier 
echter een condensator van 0,25 zF 
geschakeld en over de relaisspoel “n 
condensator van 1000 aü 4000 zif. 
Bovendien is de primaire van een 
ultgangstransformator (5—7000 9) in 
serie met het relals geschakeld. 
Telkens nu vvanneer het onderbreek- 
contact door het relais vvordt aange- 
trokken, vvordt nu logischervviize de 
stroomkring verbroken. 


Er vloeit op dat moment dus. geen 
stroom door het relais. 


Het magnetisme in de kern echter 
valt niet meteen vveg, maar neemt 
luist nog iets toe. Dit toenemende 
magnetisme veroorzaakt een span- 
ningspiekie over de relaisspoel en 
ook over de primaire van de ult- 
gangstransformator. 


— di 
“idi 120177” 
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(Denemerken) heeft nu voor acousti- 
sche metingen €en electronische volt- 
meter op de markt gebracht, die, bin- 
nen bepaalde grenzen, de vverkelliike 
middelbare vvaarde vən de aangeleg- 
de spanning aanvviist. 


Dat instrument, de electronische volt- 
meter, iype 2409, is in fig. 1 afge- 
beeld. 

De voltmeter heeft een frequentie- 
bereik van 2 Hz—200 kHz en kan, be- 
halve voor meting van de effectieve 
vvaarde, ook vvorden ingesteld voor 
meting van de gemiddelde- en top- 
vvaarde. 


Bovendien kunnen tvvee verschillende 
dempingsvvaarden van de melter vvor- 
den ingesteld, zodat het instrument 
voor diverse doeleinden geschikt is. 


Principe van de meting van middel- 
bare vvaarde 


Het mag bekend vvorden veronder- 
steld, dat de meting van de gemid- 
delde vvaardə van een spanning 
plaats vindt volgens het principe van 
figuur 2-8 en dat de meting van de 
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topvvaarde daarentegen vvordt uitge- 
voerd volgens het in fig. 2-b aange- 
geven principe. 


De schakeling volgens fig. 2-a 1s 
daarop gebaseerd, dat de karəkte- 
ristiek van de geliykrichter een rechte 
lifn door de oorsprong is, d.vv.z. dar 
de ogenbliksv,aarde ven de stroom i 
recht evenredig is met de ogenbliks- 
vvaörde van de spanning e. 


In vverkellikheid is dat praktisch ook 
het geval, behalve voor zeer klelne 
vvearden van e. 


Zou men met 4e schakeling volgens 
fig. 2-a də middelbare vvaarde (die 
in het volgende koriheidshalve met: 
MVV zal vvorden aangegeven) dan zou 
de ogenbliksvvaarde van de stroom I 
evenredig met het kvvadraat van de 
ogenbliksvvaarde van de spanning e 
moeten ziln, m.a.vy. de karakteristlek 
van də gellikrichter zou dan een pa- 
rabool door de oorsprong moeten 
ziln. 


Fen oergellike karakteristlek Is door 


ziiİn om een volgend schakelcircuit 
te sturen. 
Met de genoemde facetten is bi) de 
binaire ftellertrap in fig. 1 rekening 
gehoudan. 


Beschriyving van de schakeling 


De transistors T2 en T3 vormen een 
bi-stabiele multivibrator of flip-flop. 


Als 12 open staat heerst er asan punt 
A een spanning van H 1 volt. Asan B 
treedt dan een spanning op van ca 
“FE 0,5 volt, een spanning, die vol- 
doende iş om T3 dicht te zetten. 


Met T3 dicht is de spannlng aan punt 
C ca —-1 VoOİt. De spanning aan punt 
D houdt T2 open. 

De triggerpulsen vvorden via de net- 
vverkies R1 C1 en. R2 C2 aan de basiş 


"45V o— 





trigger in 





anası 


der stuurtransistors T, en T, gelegd. 
Compensatiespoeities ziyfn toegepast 
om de flanken van de pulsen asan de 
ullgang van de schakeling nog vvat te 
verbeteren. 


Het schakelcirculit is getest met een 
pulssignaal vvaarvan de herhalingsrre- 
quentie 20 MHz bedroeg. 


Als er een sef/reset methode van 
İriggeren vvordt toegepast, vvordt de 
max. herhalingsfrequentie alleen De- 
grensd door de transistorkarakteris- 
tieken en spreldingscapaciteiten. 


Proeven hebben geleerd, dat dan 
met de transistors 2N1142 een herna- 
lingsfrequentie van 50 MHz mogeliik is. 


Bevverkt naar : 
Advance information 
Texas Instr. Ltd, Engeland 
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kenen als functie van de verhouding 
R/r. De resultafen van die bereke- 
ningen ziy voorgesteld in figuur ö, 
vvaarin kromme 1 geldt voor een 
rechihoekige puls met een topfactor 
5 (lopfactor iş de verhouding van 
lopvvaarde of amplitude. tot middel- 
bare- of effectieve vvaarde), kromme 
2 voor een vierkante golf of blok- 
trilling, kromme 3 voor een sinusvor- 
mige trilling, kromme 4 voor een vvil- 
lekeurig geruis, kromme 5 voor een 
rechthoekige puls met topfactor 2, 
tervvifl kromme 6 de minimumkromme 
is. De krommen sni)den elkaar in ver- 
schillende punten, vvearult volgt, dat 
in de schakeling volgens fig. 4 tege- 
lifkertild slechts voor 2 golfvormen 
de zuivere MVV-meting vvordt verkre- 
gen, doch afvviilkende golfvormen dan 
niet correct vvorden gemeten. 


Uit fig. 6 bliikt bi/fv. dat voor R/r — 4 
alleen voor sinusvormige frillingen en 
voor vvillekeurig geruis of lavvaai de 


 MVV-meting zuiver is, maar ook, dat 


de sanvvilzing voor rechthoekige pul- 
sen met een topfactor 2 dan 1,5 dB 
te hoog is en voor pulsen met een 
topfactor 5 ongeveer 2 dB te laag. 


Daar de helling van de benaderde 
MVV-karakteristlek Is bepaald door de 
grooftte van de vveerstanqd r, İS een 
oplossing gezocht en gevonden in 
het automatisch, stapsgevvlize veran- 
deren van de vverkzame vvaarde van 
t bii toename van de spanning e. 


De ideale parabolische karakteristiek 
vvordt dan benadərd door een veel- 
hoek of polygoor van benaderde kə- 
rakteristieken me: verschiliende hel- 
lingshoeken. 


Dat vvordt b.v. verkregen door de 





STRQOM ı 





/.. BU VOLLE 
” SCHAALUITSLAĞ 


Fig. 5 


SPANNING € 






schakeling volgens fig., 7a, vvaarmee 
een de parabool benaderde karaöktfe- 
ristiek vvordt bevverkstelligd als voor- 
gesteld door de getrokken veelhoek 
A—A—A.... in fig. 7b. ı 

Het eerste gedeelte van de veelhoek 
geldt voor de bovenste vveerstand In 
fig. 7a, vvaarbi) de extra aangebrach- 
te dioden 01 en 02 praktisch nog 
geen stroom doorlaten, omdat de 
ogenbliksvvaarde van de stroomi? nog 


.te gering İs om de dioden via de er- 


mede in serie geschakelde vveerstan- 
den een voorvvaartsspanning van eni- 
ge betekenis te geven. 
De dioden Di en D2 fungeren dan 
praktiseh als geopende schakelaars, 
zodat alleen de bovenste vveerstand 
vverkzaam İs. 

VVordt de spanning e en dientenge- 


volge de stroomi groter, dan vvordt 


de toestand berelkt, dat de diode 
D1 voldoende stroom kan doorlaten, 
zodat dle diode ölş het vvare de 
İvveede vveerstand van boven Ppəral- 
lel aan de seerste schakelt. 


De helling van de benaderde ka- 
rakteristiek vvordt dan groter, zodat 
het f(vveede deei van de veelhoek in 
vverking komt. Enzovoorts. 

Dat principe is in de Bruel ğ, Kiae: 
meter, type g409, toegepast voor de 
MVV-meting. 


Specificatie van de meter type 2409 


De elektronische voltmeter type 2409 
is bestemd voor vvisselspanningsme- 
tingen in hef /requentiegebied van 2 
Hz tot 200 kHz. De meetgebieden 
gaan van 10 mv volle schaal tot 1000 
volt volle schaal in 10 stappen van 
10 d8. 

Het instrument bevat een tvvee-traps 
versterker en geliikrichtcircuits voor 
de meting van de effectieve vvaarde, 
de gemiddelde vvaarde en de top- 
vvaarde en e€en draalspoelmeter. 


De demping van de meter kan op 
tvvee verschillende vvaarden vvorden 
ingesteld, teneinde duidelilke aan- 
vvilzingen en /uiste metingen, ook bi) 
zeer lage frequenties mogelilk te 
maken. 
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De versterker 
uitgangsplug, 


is voorzien van een 
vvaardoor het mogelilk 





Opgetranstormeerd is de spannıngs- 
piek voldoende om de Tl-buis te 
ontsteken. 


De vveerstand van de relalsspoel be- 
paalt de lengte van de lichtflitsen. 


Een relals van 110 0 geeft lichtpulsen 
van Oongeveer 112 seconde. Voor 
kortere pulsen moet de vveerstands- 
vvaarde kleiner gekozen vvorden, tot 
ongeveer 30 Q toe. 


Het relais is in het gehee) niet kri- 
tisch. Elk type met een normaal 
breekcontact en met een spoelvveer- 
stand van 25—200 6), kan gebruikt 
vvorden.. 


Met de parallel aan het relais ge- 
schakelde condensator van 1000 tot 
4000 zeF (12 volt) is de lichtinterval te 
regelen: Hoe groter de capaciteit, 
hoe langer het licht uitblifft. 
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De lichtflitsen zifn bovendlen nog te 
regelen door də relais-veer strakker 
of slapper te stellen. Houd er herbi) 
vvet rekening mee, dat ” snelle vver- 
Kİng ook 7 snelle uitputting van de 
batteri) ten gevolge heefti1 

Een te langzame vverking doet de 
contactpunten verbranden. 

De beste instelling kan met “n beetle 
experimenteren vvorden verkregen. 


De ultvoering 


De signaallamp is natuurlilk op vele 
vvilzen te construeren. Een moofe 
methode is om alle onderdelen in 


“een blikken bus te monteren en de 
TL-buls er böven Op te monteren. 
Ook kunt u aan de zifkant van de 
buş een lange, smalle reflectcor aan- 
brengen met daarvoor de Tl-buis. 
Als bus kunt u een beschuitbus ne- 
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men, vvaar u dan de reflector (van 
een smal, lang stukle blik) tegenaan 
soldeert. 


Er ziln zo nog vele andere mogellik- 
heden, die u het best Funt adsnpas- 
sen adan het doeri vvaarvoor u de lamp 
denkt te gebruiken. 


Lİİst van onderdelen 

— Tl-buüiş - klein model 

— luidsprekertrafo - 7000—5 Q 

— .relais 25 a 200.0 - T.Dbreekcont 
— 6 volts batteri) 

— çondensator 0,25, zF - 200 V 

— idem, 1000—4000 zr - 12 V 


— aan/uit schakelaar 











SCHAKELAAR 














De tifd iş vveer aangebroken, dat vve vveer plan- 
nen gaan məken voor de vacantie. Velen gaan 
buitenlandse reizen meken, anderen zoeken het 
niet zo ver en gaan genieten van ons eigen land. 
Tifdens de vacantie heeft men meer dan ooit be- 


hoefte aan radio, zeker, vvanneer nien van de ene 
plaats naar de andere trekt. 








Door de beperkte bagage, die vve kunnen mee- 
nemen, mag e€en porteble ontvangertie niet veel 
vvegen en Ook niet veel ruimte innemen. Voor de 
vacantie genieten miniatuur-ontvangers een onge- 
kende populariteit, vooral de ministuurontvangers 
met transistors. 


(Üntİleb 
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kampeer-ontvangert/e 


den dan ook vveer enkele ontvverpen van deze 
ontvangers. İn dit nummer komt een reflex-ontvan- 
gertie met 1 transistor aan de orde. 


met 1 transistor 


" 
De traditie getrouvv geven vve de komende maan- : 


Ontvangst van middengolifstations is mogeliik op 
hoofd- of oortelefoon, bii gebrulk van een draad- 
antenne van enkele meters, die vve bi/v. in het 
struikgevvas kunnen spanrısn. 





REFLEXSCHAKELING 


İn de reflexontvanger, vvaarvan vve in 
figuur 1 het schema geven, vvordt de 
transistor niet alleen gebruikt voor 
het versterken van het HF-signaal, 
maar ook voor het versterken van de 
LF-vvisselspanning, die uit de detec- 
tig İs verkregen. 

Met de afstemkring, die bestaat uit 
een spoet, gevvikkeld op een ferriet- 
staaf en een micacondenseator, vvordt 


de afstemming op de middengolif ver- 
kregen. 


De fransistor versterkt het ontvangen 
signaal. Het versterkte signaal vinden 
vve terug over de HF-smoorspoel F4, 
die zich in de collectorleiding van 


de transistor bevindt. 

Door de terugvverking tussen in- en 
ultigang van de transistor, vvordt de 
schakeling instabiel en vertoont nei- 
gingen tot genereren. Om dit te 
voorkomiən İS het neutrodynisatie- 
netvverkiə R1 C3 aangebracht. 





Het versterkte HF-signaal vvordt ten- 
slotte gedetecteerd met de germa- 
niumdiode OA85. De LF-component, 
dia uit de detectie is verkregen, 
vvordt nu teruggevoerd naar de in- 
gang van de transistor. De vveer- 
stand R3 en de condensator C7 bren- 
gen de verbinding tussen de ingang 
van de transistor en de uitgang van 
de detector voor het LF-signaal tot 
stand. 

C4 moet zo groot zil, dat ze voor 
de HF-vvisselspanning een kKortslui- 
ting vormt. immers de onderkant van 
de afstemkring moet HF-geaard zifn. 
De condensator mag voor 


men. Bi/i de keuze van C4 is hiermee 
rekening gehouden. 
Via de afstemkring, die voor de LF- 
spanningq geen enkele belemmering 
vormt, berelkt het signaal de basis 
van de transistor. 

Het LF-signaal vvordt vervolgens ook 
versterkt en de component vinden 
vve terug over R4. De HF-smoorspoel 


3X 16 vvindıngen: VVeerstanden : Condensatoren : 
draad £ U/15a R1 4,7 KQ C1 120 pF 
0:2 Cut €5 2 220kQ 2 500 pF mica 
3 39kQ 3 100 pF 
4 ö,ö kO 4 5 nF 
5 15 k£2 5 LAnR 
ö 150 pF 
7 10 zeF 
” 


het LF-. 
signaal echter geen korisluiting vor- , 


-...——n.n € Oda dın 


heelt een te vervvaarlozen reactantle 
voor het LF-signaal tervvill de groot- 
te van C5 zodanig is, dat via deze 
concdensator slechts een vervvaarloos- 
baar gedeelte van de LF-vvisselstroom 
naar aarde kan afvloeten. 

Door €en Oortelefoon over R4 aan te 
sluften kan het geluidssignaal hoor- 
baar vvorden gemdakt. 


BOUVVBESCHRİVING EN AFREGELİNG 


Het ontvangertie is gebouvvd op een 
pertinaxplaat met afmetingen 10 XX 
12 cm. De plaat is voorzien van 3 mm 
gaten, vvaarin soldeerlippen voor de 
bedrading kunnen vvorden geperst. 


Pertinaxplaat en lippen ziln verkrilg- 
baar in de radiohandel. 


Als afstemcondensator İs een mica- 
condensator gexozen. Een micacon- 
densator heeft kleine afmetingen en 
İS dus zeer geschikt voor een draag- 
bare ontvanger. 


De antennespoe/ is gevvikkeld op een 
papieren kokertie, dat om de ferriet- 
staaf kan vvorden geschoven. De vvik- 
kelingen zifn met vvas op het koker- 
tife vastgekit. 


In het ontvverp is de HF-transistor 


Onder beves- 
tigingsmoer /” 
van C2 klemz222 


si Çə 


İ 


OC44 toegepast. Ook de transistors 
OC45, S$Ü1 (rood), 801 (groen) van 
Amroh, of de 2N410 (RCA) zin in de 
schakeling te gebruiken. 


Bii het solderen van de transistor in 
de schakelingq klemt men natuurlik 
de aansluitdraden aan de fransistor- 
zi/de in een punttang. Dit om te voor- 
komen, dat de germəaniumverbinding 
in de transistor door oververhitting 
vvorden beschadigd. 


Na het gereedkomen van de scha- 
keling gaan vve onderzoeken of het 
ontvangertie vverkt. İn het algemeen 
zal dit het geval zi/n. 


Als de schakeling niet goed functio- 
neert, controleer dan de instelling 
van de transistor. 

Bii een goede instelling is de span- 
ning, die vve tussen de collectoraan- 
sluiting en aarde meten ongeveer 12 
Vb, dus 2,25 volt, 


Als vve geen spanning of de batterif- 
spanning meten tussen collector en 
aarde (punten A en B İn fiQ. 1) is er 
ietş niet in orde. 


Als vve de batteri/spanning meten, 
kan de transistor defect ziy of de 


 — —“——— 





stroomversterking erg klein zifn. İn 
dat geval kunnen vve proberen R2 fe 
verkleinen tot bilv. 100 kO. Meten 
vve tussen collector en aarde geen 
spanning, dan dient R2 te vvorden 
vergroot, bifvoorbeeld tot 0,47 MQ. 


Door het neutrodynisatie netvverkie 
vvordt de versterking en de seleccti- 
viteit van de ontvanger beinvloed. 


Blilkkt de schakeling niet voldoende 
gevoelig en selectief te ziin, dan 
Kunnen vve dit verbeteren door R1 
vvat te vergroten, tot bi/v. 10 k9. 


Treedt genereren op, dan mceten vve 
R1 verkleinen. 


Hoevvei de ontvanger met een fer- 
rietstaaf is uitgerust, zal in het aişe- 
meen even draadantenne voor een 
goede ontvangst vereist ziln. 


Een draad van 5 ü 4 meter, gespan- 
nen door het struikgevvas, of opge- 
hangen in een bomm, iş voldoendəe. 


De ontvanger vvordt gevoed uit een 
batteri) van 412 volt, Het verbruix is 
erg klein, zodat men de batterii lang 
kön gebruiken. 


In den der volgende FLIP-FLOP“s pu- 
bliceren vvii ,Duoflex” een reflexont- 
vanger met tvvee transistoren. 


R4 


Hoofd tel. 
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. VVikkelinrichting — Alş u zelf €en trafo, relaisspoei 
of iets dergelliks vvilt gaan vvikkelen, dan kunt u 
ələn dankbaar gebruik maken van het boortolletle. 
i Klem dit op de tafel en span het te bevvikkelen 
spoeltie d.m.v. een $chroef in de boorkop. in een 
minimum van tiid kunt u nu een spoel vvikkelen 1 
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Uvr derde hand — Bi) radio-demontage kan men 
best e€en extra hand gebruiken, die verschillende 
handelingen kan overnemen, zoals soldeer vast- 
houden. Maak deze hulp zelf van een krokodillen- 
klem, die u met een draad op e€en voetstuk 
monteert. Zo heeft u er dün e€en assistent bi/ 1 
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terif veel plaats inneemt, heeft zi) ook nog het 
nadeel geen aansluitlippen te hebben. Dit is een- 
voudig op te lossen door een drukknoop aan de 
uiteinden te solderen. Als men aan de draden de 
contraknoop soldeert is er een goede verbinding. 
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Borenstandaard — Vaak zvverven onze boren over- 
al en nergens met als resultaat, dat als vve Ze 
möoelten gebruiken ze meestal zoek Of bot ziln. 
Op e€en heel simpele manier kunnen vve deze na- 
righeid voorkomen, door de boorties na gebruik 
İn een stuk schuimplastic te draaien. Handig niet ? 
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(D) Bereken de vvortel uit het com- 
plexe getal 214-i .2V3 en geef het 
beeldpunt van het verkregen ge- 
tal in het complelxe vlak adan. 


B-. .55S1NG: 


Het beeldpunt van het complexe ge- 
tal 2--1.2V35 İligt in het eerste kvva- 


drant van het complexe vlak en isin 


figuur 1 aangeduid door het punt P.. 
De rechthoekziilden OA en AP, Zi/n 
respectievelilk 2 en 2V35, de modula- 
tie is dus: 


OP, — y 22 — (2V3)2 — y16 4. 


Uit de figuur bliikt verder, dat het ar- 
gument is: 

£. AOP, - Zə — 600 € z/3İkx 
(k is een vvillekeurig geheel getal) 
De vvorte) ult een complex getal “is 


vveer een complex getal, vvaarvoor in 
dit geva) geldt : 


moduluş cx y42 
argument — 132o — 12 (z/3İk 2/x) 
x m/öfkkx 
voor k x 0 kriygen vve Vəsmil 
(punt Pə) 
voor k —- 1 kriğgen ve — 5 —  ) 
(punt P3) 





el .2/ 


Alle andere vvaarden van k leveren 
een van beide bovenstaande punten 
op. 


(2) In nevenstaande schakeling vvordt 
de schakelaar S gesiloten. 


Schets de grafiek van de spanningen 
VL en Vc van de stromen İ, en iş en 
van de spanning tussen de punten A 
en B als functie van de tiid. 
Geel de uiterste vvaarden aan die 
deze spanningen, respectievelilk stro- 
men bereiken. 

De spoei en de condensator mogen 
als verlfesvri) vvorden beschouvvd, de 
invvendige vveerstand van de batteri) 
mag vvorden vervvaarloosd. 

Teken alle grafieken met een geliyke 
tifdschaal. 


OPLOSSING: 

Aangezien de İnvvendige vveerstand 
van de batteri) nul mag vvorden ver- 
ondersteld, ziyn beide takken geheel 
onafhankeli/k van elkaar. 


De stroom door de tük met de 
spoel zal geleideliik toenemen tot- 
dat de maximale vvaarde İşmar — E/R 
bereikt iş (zile figuur 3A). 

Het spanningsverlies over de vveer- 
stang in deze tak heeft hetzeltde ver- 
loop alş de stroom en zal de vvaarde 
E bereiken. De spanningsval over de 
spoel zal afnemen van de vvaarde E, 
onmiddellilk na het inschakelen, tot 
nul, 

De som van de spanningen over de 
spoel en de vveerstand is steeds ge- 
lilik aan de batteriispanning E. 

(Zie tfiguur 5 8). 

De stroom door de tak met de con- 
densator zal onmiddelliik na het in- 
schakelen de grootste vvaarde heb- 
ben, nameliflk İşmax x E/R en zal ge- 
leidelifk afnemen tot nul (figuur 5 O). 


De spanning over de vveerstand heeft 


3 hetzelfde verloop als de stroom, on- 


middelliik na het inschakelen is het 
spanningsverlies geliğk aan E en neemt 
af tot 0, de spanning over de €on- 
densator neemt geleideliik toe tot E. 


De som van də spamingen over de 





Fig.2 


vveerstand en de condensator is op 
ieder moment geliik aan E. 

(Zie figuur 30). , 
Het spanningsverloop tussen de pun- 
ten A en B vinden vve als het span- 
ningsverschil tussen VL en vc. Het 
cerloop van deze spanning bliikt uit 
figuur 3 E. 


G) Een stalen kogel met een massa 
van mkg veatt vri) van een hoog- 
te van 100 meter op de grond.. 

a. Hoe groot iş de gemiddelde snel- 

.heid gedurende de eerste helft 
van de "vierde seconde na het 
loslaten ? 


b. De kogel vvordt door de botsing 
met de grond vervvarmd. İndien 
97/,, van het onmiddelliik vöör de 
botsing aanvvezige arbeidsvermo- 
gen van bevveging heeft gediend 
voor de temperatuurverhoging van 
het staal, hoeveel graden stilgt 
de kogel dan in temperatuur ? 

c. Na de botsing springt de kogel 
loodrecht omhoog — Aİls het 
resterende deel van het arbeids- 
vermogen als arbeidsvermogen 
van bevvegingq behouden blift, 
vvelke hoogte bereikt de kogel 
dan ? 

(Versnelling van de zvvaartekracht : 

g c 10 m/sec? — soortelilke vvarmte 

staal — 500 7/kg "C). 


OPLOSSING: 

a. De snelheid na 3 seconden is: 
V eglt, — 103 — 50 m/sec, 
De snelheid na 3,5 seconden is: 
V3B -g. 10.3,5 x 35 m/sec. 


( — 
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Daar de snelheid lineair met de tild toeneemt, be- 
draagt de gemiddelde snelheid in de eerste helft 
van de vierde seconde : 


$0-F35 
Vrenm € — — 325 mi/sec, 
2 


b. Onmiddelliik voor de botsing is het arbeidsve,- 
mogen van bevveging van de kogel geliik aan 
het oorspronkeliik arbeidsvermogen van plaats. 
A — massa X versnelling X hoogte — 1000m 
İoule (m is een dimensleloos getal dat het aantal 
kilogrammen massa van de kogel aangeeft). Bi) de 
botsing vvordt 9092, d.vv.z. 900 m /oule in vvarmte 
omgezet. Om de kogəel 1 "C in temperatur te 
doen stifgen is 500 m f/7oule nodig, de tempera- 
tuurstiiging bedraagt dus : 


ŞüüÜ m 
2512 — 187”C 
sü0 m 


De temperatuurstiyging is dus onafhankeliyk van de 
massa. 


c. Na botsing iş nog 1060/. van het oorspronkellike 
arbeidsvermogen aanvvezig, de hoogte, die de 

kogel hiermede bereikt, is dus ook 106/, van de 

oorspronkelilke hoogte, d.vv.z. 10 meter. 


(4) Bereken de momentele vvaarde van de span- 

ning tussen de punten A en B voor het geval, 
dat R — cəl, indien gegeven is, dat de spanning 
tussen de punten A en C gelilk iş aan e — en Sİn oöt. 


— — 0:70 
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R 
İ F ig. 4 
B 
OPLOSSING: 
Em 
De stroom i door de keten is: İmikz 
İolL 


Voor de spanning tussen de punten AB kunnen vve 
schrilven : 

Etot — €tot-m SİR (ct 1 (2). 
hierin iS ZOVVEİl €tot - m, als q? onbekend. 


Voor de stroom 7? geldt: 





Ötot -m Em 
İm — — 
- R. İcol hol 
KEİA Siqeymaroyl 
Cin R. kol 
Etot-m (İoL 4 ) 
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R 
m Öm (1 ) 
R--ol 
2R — İol 
— Em 
R. İml 
2R İR 
— Em — 
R -iR 
“qi 
— €m 
ilar? 
9—) 
— Em 
2 
Etot -m — 
Om 2 


iS dus een complex getal. 


De modulus iş de verhouding van de 
moduli, het argument iş de gezochte 
hoek o”. 





5 y 9-1 
I xc 12:V10 
118852. 1 2 
ig cz — 33 
A pg) x —180925“ -- n. 1809 


Etot 
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(0 Fen buiş geschakeld als verster- 
Ker in een kathode-basisschake- 
ling vvordt tegenkoppeld door 
middel van een vveerstand in de 
kathodeleiding. 

VVelke invloed heeft dit op de in- 

vvendige vveerstand van deze ver- 

sterktrap ? 

Motiveer Uvv antvvoord en bereken 

də invvendige vveerstand van deze 

versterktrap vvaarbi) de kathodevveer- 
stanci geliik is aan Rk en van de buis 

İs gegeven de steilheid S en de in- 

vvendige vveerstand Rİ. - 


OBEO555— 


Om de İnvvendige vveerstand van de 
İn de opgave bedoelde versterker 
te bepalen, kunnen VVe €en vereen- 
voudigd schema tekenen zoals in fi- 
guur 5. 

In dit schema Ziin de gəeliiykspannin- 
gen vveggelaten, er is geen İngangs- 
spanning tervvill in het anodecircuit 
een generator vverkzaam is die een 
anodevvisselstroom i, levert. 

De invvendige vveerstand van de ver- 
sterker is nu: 





Indien geen tegenkoppeling  aönvve- 
zig is, dus R, x R — Ri de invven- 
dige vveerstand van de buis. 

Indien vvel een kathodevveelrstand 
aanvvezig is, İs over deze vveerstand 
een vvisselspanning aanvvezig die dus 
in het roostercircuit vverkzaam is. De 
roostervvisselspanning İs — İ.Ra, dat 
v/İI zeggen, deze vverkt de stroom 


R xx” və ə 


İ, tegən die hierdoor afneemt, 
De invvendige vveerstend R neemt 
dus İ0e6. 








Va 
İn —.0 Vz Hb 
Ri 
v — İR 
İŞ — —5.İQLR, 
Ri 
Rk V 
Ri Ri 
2 (Ri — Rk — SRiRL) co v 
V 
..— x Ri “F (1 4 SR)RK 
İ, 
Rom Ri kF(1  g) Rk 


Ri (1 — SEL) — Rk 


Q) Een transformator met gescheiden 
primaire en secundalre vvikkelin- 
gen heeft een lİizerkern van trans- 
formatorblik. Del primalire vvikke- 
ling vvordt gevoed met een si- 
nusoidale vvisselstroom. De se- 
cundaire vvikkeling is niet be- 
last. 


Teken een BH-kromme voor dit trans- 
formatorblik. Toon met behulp hier- 
van aan, dat de secundaire spanning 
niet meer sinusoidaal is en schets de 
vorm van deze spanning. 


b. Toon aan, dat bi/l een transforma- 
tor vvelke primair is aangesloren 
Op e€en vvisselstroomnet met con- 

stante spanning en secundair belast 

is met een vveerstand, de (l/zerver- 
liezen kleiner zlİn dan bil een onbe- 
laste transformator. 


“ 
— — 5 5,A. xu ux a 















ANTVOORDÖ: 

De BH-kromme van transformatorblik 
ziet er uit, zoals in figuur 6 İs ge- 
tekend. 

İndien door de primaire vvikkeling een 
sinusoidale stroom vifoeit, zal de 
spanning, die in de secundaire spoel 
opgevvekt yvordt, alleen dan sinus- 
vormig met de tiid vreanderen als 
de amplitude van de primaire stroom 
zo klein is ,dat de kern niet verze- 
digd vvordt. 

indilen de primaire stroom zö groot 
is, dat de kern verzedigd vvordt, zal 
de secundaire spanning niet sinusoi- 
daal zin. — 

Om dit laatste İn een eenvoudig fi- 
guur te kunnen aantonen, nemen vve 
aan, dat de amplitude van de primai- 
re stroom Zö groot is, dat de veld- 
sterkte in het i/fzer een amplitude H1 
heeft. H is evenredig met de primal- 
re stroom en zal dus sinusvormig met 
de tild veranderen. 

Aangezien de kem sterk verzadigd 
vvordt zal də magnetische inductie B 
sterk van de sinusvorm afvviiken en 
een verloop hebben zoals in figuur 7 
is getekend. 


Də spaming İn de secundəlre vvikke- 
ling is op elk moment evenredig met 


A ö 

At 
dat vvl) zeggen, met de snelheid 
v.aarmee de flux op dat moment 
verandert. 


Aangeziən 25 — B X Ü, zal de flux 
op dezelfde vviylze als B met de tili 
veranderen. 


In flguur 8 Iş geschtst hoe onder de 
aangenomen omstandigheden də se- 
cundaire spanning met de tlld veran- 
dert. Uit deze figuur blilkt duldelilk, 
dat het verloop van de secundalre 
spamlrg e: niet sinusoidaal is. 


Ğ) Teken het schema en geef een 
- korte verklaring van de vverking 


van tvvee verschillende detectie- 


schakelingen voor FM. Op vvelke 
gronden zou u aön en ven deze 
schakelingen de voorkeur geven? 


OPLOSSING: 


De meest bekende detectieschake- 
lingen voor FM Zi/n: 
a. De Foster-Seelev discriminator 
(Zie figuur 8-a) 
De beide kringen zin op dezelfde 
frequentie afgestemd en magnetisch 
gekoppeld (onder kritisch). Tevens is 
het midden van de secundatre: kring 
door mİddel van een condensator met 
Ge spanningszilde van de primaire 
kring verbonden. 
İndien de kringen goed ziln afge- 
stemd, is bil de centrale frequentlte 
de spanning van de secundaire kring 
909 in fase verschoven t.o.v. de pri- 
maire spanning (zie figuur 8-b). 
De spanning (A) op de dilode 1 1s 
van gelilke grootte als de s$spannıng 
(B) op diode 2. 
De uitgangsspanning U, die gellik İs 
aan het verschil van beide spennın- 
gen is nul. 
Bi?) een frequentie vvelke afvvilkt to v. 
den dentrale frequentie, zal de span- 
ning U, niet langer 909? in fase ver- 
schoven zifin t.o.v. U, en U, (zie fi- 
guur 8c). 
Dit betekent, dat de spanningen A en 
B niet langer gellik ziln, afhankefiyk 
van het feit of de frequentle hoger 
of lager is, zal er aan de ultgangs- 


th bül dü Pn rad Übdilən a” 


klemmen een positieve of negatieve 
spanning ontstaan. 

De schakeling kan zo uitgevoerd vvor- 
den, dat de grootte van de uitgans- 
Spanning evenredig is met de frequ- 
entie-afvviflking t.o.v. de centrale fre- 
quentie. 


b. Ratiodetector (zie figuur 2). 
De schakeling vertoont zeer veel 
overeenkomst met de vorigə, 
echter is e6en van de dioden om- 
gekeerd. 


Over de diodeblastingsvveerstanden 
komt nu de som van de spanningen 
A en B fe staan. 

(In eerste benadering is deze som 
voor frequenties in de buurt van de 
deritrale frequentie constant). 


De verhouding van beide spanningen 
verandert met de frequentie. Door nu 
een brugschakeling te vormen m.b.v. 
R3 en 84, vvordt een uitgangsspan- 
ning verkregen die evenredig met de 
İrequentie verandert. De condensator 
C zorgt ervoor, dat de som van de 
spanningen inderdaad constant blliift 
en vervult min of meer de taak van 
een begrenzer. 

Afhankelilk van de toepassing zal 
meri aan de Foster-Seeley dan vvel 
aan de ratio-detector de voorkeur 
geven. Met de Foster-Seeley discri- 
minator kan een frequentiedetector 
gebouvvd vvorden vvelke een zeer 
goede lineariteit heeft. 


Aangezien de schakeling zelf geen 
enkele begrenzende eigenschap be- 











m” 


zit, zal een aparte begrenzer dienen 
te vvorden toegepast. 
De kvvaliteit van de ratio-detectcor is 
geringer, echter İş geen aparte be- 
grenzer noodzakeliik. 


(4) Bii de overdracht van signalen 
voor : 


a. Telegrafle 
b. AM-omroep 
c. FM-omroep 
d. Televisle 


vvorden zeer verschillende eisen ge- 
steld aan de bandbreedte. VVelke 
zİİn deze elsen ? 

Geef hiervoor e€en verklaring 


OPLOSSINOG: 


a. De bandbreedte van een tftele- 

grafiesignaal is evenredig met 
het aantal per tiidseenheid overge- 
brachte tekens. İndien vve ons be- 
perken tot het met de hand gesleu- 
telde bedrif, is de frequentieband 
van het over te brengen signaal ten 
hoogste honderd Herz. 


Indien de zender d.m.v. het telegra- 
fie-signaal direct gesleuteld vvordt, 
zal ook de hoogfrequent bandbreedte 
het dubbele bedragen van die van 
het laagfrequentsignaal. 

Indien de zender met een toon ge- 
moduleerd vvordt vvelke gesleutelq 
vvordt, is de bandbreedte vvat groter 
en vvel ca 1 kuHz. 


b. Bi) AM omroep dtent men de 

bandbreedte (gezien het grote 
aantal zenders in de middengolf) te 
beperken op ca 9 khHz. Dit betekent, 
dat de hoogste frequentie die over- 
gebracht kan vvorden ca 4,5 kHz be- 
draagt. 


C. T.o.V. AM omroep verkeert de 
FM-omroep vvat betreft beschik- 
bare, bandbreedte in een Veel gQun- 
stiger positie. De bandbreedte vvordt 
bii FM omroep niet direct bepaald 
door de hoogste over te dragen rTre- 
quenties, maar door de frequentie- 
zvvadi. 
Om nameliik een goede storlingson- 
derdrukking te verkrilgen, klest men 
een frequentiezvvaai (75 kH2) dia eni- 
ge malen groter dan de hoogste 
Over te brengen frequentle. De be- 
nodigde bandbreedte bedraagt ca 
200 kHz. 


d. Bi/i televisie bevet het over te 
brengen signaal (het z.g. video- 
signaalsignaal) frequenties tot 5 MHz. 





İndien men normale ampiltude-modu- - 


latie zou toepassen zou de hoagfre- 
quent bandbreedte 10 MHz bedragen. 
Door toepassing van een semi-enkel- 
zülband-systeem kan men de band- 
breedte tot ca 6 MHz beperken. 


TÜD : 112 uur 


(DÖ De stefilheid en de İnvvendige 
Vvveerstand van een triode vvor- 
den gemeten met behulp van ne- 
venstaande schakeling (zie fig. 
10). 

(Gelilkspanningsbronnen zZiln 
schema vveggelaten). 


Hierin iş R, x 10 kQ en R, m 1 kO, 
VVanneer men nu R, de vvaarde van 


10 kQ geeft, blilkt de anodevvissel- 
spanning VA, nul te ziln. 


in het 


Bereken hieruft de steilheid van de 
triode. 


Maakt men vervolgens R, x 5 kö, 
dan is Va is 0,5 Vo. (Va en Vu zlin İn 
fase). 


Bereken thans de invvendige vveev- 
stand van de triode. 
OPLOSSING: 


Voor de buis geldt de triodevergeli)- 
king: 








Va 
lu — SV “İF .T..... (1) 

Ri 

Hierin is: 
R, 

Ve — Vo “antiuauumuuübüli (2) 

R FE, 
Uit het schema leest men verder af: 
Va .-— Vo — İAR, ömimnünc (5) 


Door elimintaie van ia en vg uit (1), 
(2) en (3) vindt men de volgende be- 
trekkingen tussen Va en Vo: 





Fig.10 


(R) R — SR.R3) Ri. 


(R) 7 Ra) (R, — R) 
Bi) de eerste meting vvas Va c Ü, 
dus : 
R) — R), — SROR — Ü, of: 
R, R, 20.10) 


x 2 mA/V. 


Bii de tvveede meting vvas Va — 12Vo 
dus : 
(R, ə Rə) (8, KO R x 


— 2 (R, “ R, — SR.R)) Ri, of 


R.(R, 1 Rə) 
R - — 
R, KO R, — 2SR.R, 
1.13.109 
- — — — — —— — c1540?ohm c— 
(10-35 — 2.2.3.1) 105 
13 k.ohm 


Q) Van een triode ziy in onder- 
staande figuur (11) een aantal 
geidealiseerde karakteristieken 
gegeven. 

De buis iş geschakeld zoals in 
figuur 12 İs aangegeven. 

De vverstand Rk İs geliik aan de 
invvendige vveerstand van.de buis. 

Bepaal de spanning op Rk. 


OPLOSSING: 


De la,—Va karakteristieken kunnen in 
dit geidealiseerde geval voorgesteld 
vvorden door de vergelilking: 


Va 





İc $Vp 4 
Ri 
Uit de kerakteristiekenbundet 
vve af: 


Ş — 2mA/V en Hi — 4 kohm. 


lezen 


In het getekende schema is: 
Vç x —lıüRL — —lAR: 


(en: Va  Vb — İR — Vıb — İR. 


Voor la vinden vve nu: 


Vo — lu: 
İL — — Ri “b , oL: 
R: 
Vb 
52 - —— cx 
(2 —- SR)R: 
200 


(2 — 2.4) . 4409 
— 5.103A. 


ea mə S a ə 








50 100 150 200 


De spanning op de vveerstand is dus: 
1776 € 5.10). 4110) — 20V. 


Grafiseh kan men dit vraagstuk əls 
volgt oplossen: zie tfiguur 15. 


Het instelpunt ligt op de boelastings- 
lin a voor een belastingsvveerstand 
die geliik is aan Ri en die dus zoda- 
nig kan vvorden getrokken, dat a— . 
Verder is dit instelpunt vastgelegd 
door de vergeliyking 


Vpyp 














Va 
la — SVz “r of 
R: 
Va 
İQ — —s l.Ri — F) of 
Ri 
Va 
55 o 
(1: FSR)) Ri 
Va 
FR .. / Of 
9.4 
1 
i. — Va 
36 


(İl in mA, Və, in V). 


Deze vergeli/king vvordt in de figuur 
door li0n b voorgesteld. Het snilpunt 
van də İlinen a en b levert ons het 
instelpunt P, vvaarvoor vve dus vveer 
vinden İyn x 5 mA, düs Vk — 20 V. 


Q) Een parallelkring vvordt gedempt 
door €en vveerstand R, İn serle 
met de spoel en door een pe- 
rallelvveerstand R, (zie fig. 14). 


Bereken de frequentiə vvaarbi) də 
stroom 1, in fase is met İt. Geef ver- 
volgens de vler stromen i,, İz, İş ən İt 
İn een vectordiagram vveer, voor het 
geval dat de frequentle de bovenbe- 





F ig.11 
— 280 y niy200 





F ig.12 


rekende vvaarde heeft, tervvlil de ef- 
fectieve vvaarde van de spanning 
tussen de punten A en B 100/V2V is 
en de şchakelelementen de volgende 
vvaarde hebben. 
Hü, — 
L m 2,5 mH 
€ 30 00 pE 
(Neem als schaal 10 mA -— 


OPLOSSING: 

Indien i, in faese is met it, is ook də 
som van i, en İ, in fase met iş, dus 
ook met de spanning tussen A en 8. 


De L tak en de C tek vormen dus sa- 
men een reectanttevrlİ vveerstand. . 


4 k2 


4 cm). 


Derhalve moet de vorm 





(R, — PoC) 





1 
R, — kəl Hd b 
İƏC 








R £ /oL 


1 — g2LC 4 İoCR, 
reeel ziin. Dit is het geval als : 


R cə) 





1 — d€313Ç o)CR, 


vvaarult volgt : 


IC LI 
Invulling van de gegeven vvaarden le- 
vert voor de hoekfrequentie op: 


əv — 





o) x 


1 —— 161097 
2,5 . 103 .. 100. 1012 6,25... 10:6 


— 1,2.10“ rad/sec. 
De reactantie van de çondensator is 
dus : 
1 1 


— ——— 


oC 1,227 01-2 100-30-34 
10 





, 103 ohm. 


1,2 


en de impedantle van de L tək: 


İ R.” “- gili 


Ve , 109--1,44 . 1012 , 6,25 . 10-9 — 


x 5 . 10) ohm 
De amplitudes van de Stromen i,, İş en 
İŞ ziln dus : 
100 
5 - —— x 20105A — 20mA 
5, 103 





. 
isiq "15mA əə 


T z41mA 





100 . 1,2 
iş x —— — 12.109A — 12mA 
10 . 109 


100 
İş - —— — 25103A — 25mA 
4000 


De faseverschuiving tussen i, en iş is 
G)L 
mo — ÖOg İg — 934 
R, 
tervvill de faseverschuiving tussen i, 
en i, 90? bedraagt. 





Het vectordiagram vvordt alsş in fig. 
15 is getekend. Voor i, F i, vinden 
vve uit deze figuur 16 mA, zodat it 
vvordt: 25 “ 16 — 41 mA. 


D 
TUD : 112 uur 


(D De uitgang van de blokspannings- 
generator BG is afgesloten met 
een ,RC-lid als in fig. 16 aange- 
geven. 

De spanning tussen klem A fen massa 

İs als functie van de tifd in figuur 17 

V/Veergegeven. 

De maximale vvaarde van de spön- 

ning is ?90 volt, De. tiydconstante RC 

is zeer groot ten opzichte van de 
periode van de blokspaming. Men 
legt tussen klem A en massa achter- 
eenvolgens aan : 

ö. een gangbare diode-voltmeter 

b. €en draaispoel-voltmeter 

(zonder cellen), 
C. €en hlttedraad-voltmeter. 


ü: gəliikspanrings) 
F ig.İ 8 buismeter 


n64 








Fig.16 i 


1) VVelke spanning leest men op 
elk van deze drile meters af? 
Maökt het nog verschil, of men 
de aansluitinqg van de meter 
omkeert? - 


2) Als men genoemdə meters 
vervolgens tussen klem B en 
massa legt, hoe groot zilfn de 
aflezingen dan ? 

Beredeneer Uuvv antvvoorden. Mən mag 
aannemen, dat de meters het circuft 
niet beinvloeden. 


ANTVOORD: 
Alvorenş de aanvvilzing van de dio- 


de-bulsvoltmeter te bepalen, is het 


nuttig om de schakeling van een ge- 
bruikeliike diode-buisvoltmeter nader 
onder ogen te zien. 

In figuur 18 is de schakeling van een 
diode-bulsvoltmeter getekend. 

Uit €en Oogpunt van eenvoud is de 
geliilkspanningsmeter schematisch aan- 
gegeven, in vverkeliyikheid is dit een 
buisvoltmeter. 

VVe kunnen de schakeling door deze 
volgens de stippelliin door te knip- 
pen, in tvvee delen splitsen. 

Het linkergedeelte is het detector- 
circult, het rechtergedeelte €ən ge- 
lilkspanningsvoltmeter. 

De uitslag van de geliisoannings- 
voltmeter vvordt bepaald door de ge- 
middelde vvaarde van de spanning 
tussen de punten C en Ü. 

De gemiddelde vvaarde van deze 
spanning kunnen vve bepalen door al- 
leen het detectorcircult te beschou- 
vven. -(Zle figuur 19). 

De tiğdconstante C,R, is groot tov. 
de periodeduur van de te meten 
spanning, de diode veronderstellen 








SPANNING AB 


3 6 7 8 


4 5 
Fig.17 


vve ideaal, -d.v/.Z. de doorlaatvveer- 
stand is 0 ohm. De spervveerstand is 
oneindig groot. 
ö. Veronderstel tussen de klemmen 
A.B. €en vvisselspanning aanvve- 
zig met een maximale vvaarde van 
100 volt, İndien de diode niet aanvve- 
zig zOu ziin, zou de spanning tussen 
de klemmen C.D. geliyk zifn aan die 
tussen de klemmen A.B. 
De aanvvezigheid van de diode belet 
echter, dat klem C positief t.o.v. D 
vvordt. (Doorlaatvveerstand is immers 
0 ohm). 
Door de diode Zal nu een 9gellik- 
stroom gaan vloeten vvaardoor over 
C, een geliykspanning ontstaat en vvet 
zolang, totdat deze gelikspan"nınş 
gelfik is aan de maxımale vvaarde 
van de vvisselspanning. 


Een en ander is in figuur 20 in beeıd 
gebracht. 

Uit deze figuur bliikt, dat de gemid- 
delde vvaarde van de spanning die 
an de gelikspanningsvoltmeter toe- 
gevoerd vvordt 100 volt bedraagt. 


Aangezien de buisvoltmeter zö gelikt 
is, dat deze voor een sinusvormige 
spannıng de effectieve vvaarde aan- 
v/iist, zal de aanvvilzing 100/V2 — 
/0,7 V bedragen. 
b. De buisvoltmeter vvordt tussen 
klem A en massa aangesioten. 
De spanningen die nu in het detec- 
torcircuit vverkzaam ziln, ziln in fig. 
21 getekend. 
De aanvvizing van de buisvoltmeter 
zal nu 60/V2 — 424 V bedragen. 


c. De aansluitklemmen van de buis- 
voltmeter vvorden vervvisseld 





SPANNING C0 


Fig.20 
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i SPANNING CU 
1 
De aanvviizing van de bulsvoltmeter Foti? x 2e:...At schillende componenten afzonderliik 
bedraagt 30/)//2 — 21,2 V. T kunnen vvorden ontvangen. 
(Zie figuur 22). 1 De frequentie en de sterkte der ver- 


schillende componenten kunnen met 
z behulp van de meetzender vvorden 
bepaald. 
2 2 - 2 
.. 2 hiş ə ə 2,30 a. De frequentie van de module- . 
.- 0: rende toon kan men ult ge fre- 
2) Voor de draaispoelmeter, die de quentie-afstand van draaggolf en 
gemiddelde vvaarde van de te Q De draeaggolf van een AM-zender ziilbanden bepalen op de volgende 
onderzoeken spanning aanvviist, is gemoduleerd met een toon van dE Vvize : 
krilgen vve achtereenvolgens : ongeveer 4000 Hz, vvelke cə 10 6/, 1) Stem de ontvanger af op de 


vat, (Maximale uitslag van de mA-meter, 


eventueel verzvvakker aan de ingang 
instellen). 


d. De buisvoltmeter vvordt tussen - 
klem B en massa aangesloten. 





De aanvviyzing van de buisvoltmeter 
bedraagt 60/V2 — 42,4 V. - Eerr? 


ü. aangesloten tussen A en mas- 


sa: 30 volt, 
Op de plaats van ontvangst heeft men 


b. aansluitklemmen vervvisseld . slechts ter beschikking : 


vviizer slaat de verkeerde kant 
ult. 1. een gevoelige verstembare meet- 2) Op de ingang van de ontvanger 
ontvanger met €en bandbreedte tevens de meetzender aansluiten 
van 200 Hz (de doorlaatkromme vvordt en de frequentie van de metftzen- 
rechthoekig gedacht) In de detector- der geliik maken aan die van de 
3) De hittedraadmeter die de etrec- keten is een mA-meter opgenomen. draaggollf. 
tieve vvaarde aanvviist zal de vol- Vöör de ingang van de ontvanger is 
gende aanvvliizing vertonen: een regelbare gelikte verzvvakker ge: 


C. aöaangesloten tussen B en mas- 


sa : 0 vol. 


Ferst meetzender Instellen (max. uit- 
slag van de mA-meter) daarna lang- 














a. aangesloten tussen A en massa PİBatst. zaam variören totdat beide signalen 
1 2. e€en zeer nauvvkeurige meetzender. interferen, vvat zichtbaar is door het 
ken? Xe: At Hoe meet men: trillen van de vviizer van de mA- 
T aö. de frequentie van de moduleren- UL 

1 de toon ? 3). De İrequentie vvordt afgelezen 
x (902 .1 4 0) b. de modulatiediepte van de grond- Op de schaal van de meetzender. 
5 toon der modulatie ? Door niet alleen de frequentie van 
: oz c. de 2e harmonische vervorming “draaggolf en zilbanden van de 1e 
- der modulatie ? harmonische te bepalen, maar ook. 
3 die van de ziybanden van de 2e har- 
OPLOSSING: monische, vvorden meer meetvvaarden 

ə ö — 519 volt Het İrequentiespectrum van het door Verkregen. : 
ys de zender uitgezonden signaal İs lin Door het gemiddelde van de meet- 


b. Het vervvisselen van de aan- 
sluittklemmen heeft op de aan- 


v/iizing geen invloed. 
Deze pli/ft 51,9 volt. 


c. Aangesloten tussen B en massa 


bedrəagt de aanvvilzing: 


Fig.23 . 





figuur 23 getekend. 
De ontvanger heeft een dermate gro- 
te selectiviteit, dat hiermee de ver- 





MEETKOP 


vvaarden te nemen, kan de frequen- 
tile van de modulerende toon redellik 
nauvvkeurig vvorden bepaald. 





GELLKSP. 
VERSTERK. 





FF 


b. De moduletiediepte van de 
grondtoon volgt uit de sterkte- 
verhouding van de draaggolf 
en van de ziybanden op afstand 
4000 Hz. 

De sterkte van de verschillende com- 
ponenten kan op de” volgende manier 
bepaalci vvorden. 


1) Stem de ontvanger b.v. af op de 

draaggolf (max. uitslag mA-meter) 
Zorg er hierbii) voor, dat door instel- 
len van de verzvvakker aan de ingang 
van de ontvanger een redelilke uit- 
slag van de meter vvordt verkregen. 


2) Vervang de antenne door de 

meetzender, stem deze af op de 
draaggolffrequentie (max. uitslag mA- 
meter) en voer de sterkte van het 
meetzendersignaal zö ver op, dat de- 
zelfde ultslag van de mA-meter ver- 
kregen vvordt. (Aan de ontvanger 
vvordt niets gevvilzigd). 


3) De sterkte van de draaggolf volgt 
uft de stand van de verzvvakker 
op de meefzender. 

Als de sterkte van de- draaggolf A mv 

en die van də zilbanden op de İre- 

quentie-afstand 4000 Hz B mV, dan is 
de modulatiediepte : 


2B 





. 100 5/4 
A .. 


c. De sterkte van de 2e harmonil- 





sche vvordt op gəellike vvilze 
bepaald als de modulatiediepte 
onder b. 


Als de sterkte van de zilbanden op 
İrequentie-afstand 8000 Hz Cmv be- 
draagt, is de vervorming: 


Cc 
D x — . 100 9/. 
B 


G) Voor het meten van vvisselspan- 

ningen met zeer hoge frequenties 
(hoger dan 30 MHZ) maakt men ge- 
vvoonlifk gebruik van een bulsvoltme- 
ter met een meetkop, vvelke door 
middel van een kabel verbonden 1s 
aan het overige deel van het meet- 
instrument. 

a. VVaarom gebrüikt men hierbi/ een 
dergeliike meetkop ? 

b. Teken een schema van de scha- 
keling in de meetkop en een 
aansluitend blokschema van het 
overige deel van de meter. 


c. VVelke gevoeligheid kan men van . 


een dergelilk meetinstrument ver- 
vvachten ? 


OPLOSSING: 


a. Het toepassen van een z.g.n. 
meetkop heeft het voordeel, 
dat men een buisvoltmeter kan 
construeren die een zeer ge- 


ringe capacitieve belasting op 
het te meten punt in de scha- 
keling geeft. 
Bovendien vermildt men lange meet- 
snoeren die HF-spanning voeren, deze 


kunnen nameliik in een versterker 
aanleiding tot terugvverking geven, 
vvaardoor de meting onbetrouvvpaar 
vvordt. 
(b. ln de meetkop bevindt zich 
€een diodedetectieschakeling. 
Hoevvel in beginsel zovvel de serie- 
als de parallelschakeling kunnen vvor- 
den toegepast komt alleen de paral- 
lel-schakeling in aanmerking omdat 
deze het mogeliik maakt een schelt- 
dingscondensator toe te passen. 
(Zie figuur 24). 


C, x scheidingscondensator 
(ca 100 pF) 


R, — diode boelastingsvveerstand 
(10 MQ of hoger) 
R, x ontkoppelvveerstand 


(10 MQ of hoger) 


c. De gevoeligheid die men van 
een diodevoltmeter vervvachten 
kan, vvordt beperkt door de diode. 


Spanningen van ca 100 mv vormen 
de onderste grens. 
Dlode-buisvoltmeters (met hoogva- 
cuumdioden) ziy meestal zo ge- 
bouvvd, dat volle uitslag op het ge- 
voeligste bereik ca 0,5 volt is. 





VEREENVOUDIGD 
ONTVVERP 


BUIS— 
TRANSISTOR 


VOLTMETER 


İn dit artikeltie geeft 7. Strikvverda een 
sterk vereenvoudigd ontvverp van de 
əbuls-transistor-voltmeter” vvelke İn het 
maartnummer 1959 vverd beschreven. 


Bekilken vve het principeschema van 
de buis-transistor-voltmeter op biz. 129 
goed, dan bliykt de stroom van de $ 
volts batteril via $3 te lopen door 852, 
de cel, de transistor OC14 en buis 
DC25. S3 İs dus overbodig, vvant het 


buisie trekt alleen stroom als 851 ge- 
sloten is. 

De eerste besparing dus. 

Omdat vve alleen met geliykstroom te 
maken hebben, kunnen vve alle angst 
en zorg omtrent capaciteit t.o.v. aar- 
de overboord zetten en de 9 volts 
batteri/i stulvertie laten vvisselen met 
de OC14 met aanhang. 

VVe kunnen nu de gloeistroom van de 
linkercel betrekken en sparen dus nog 
een cel en een schakelaar uit. 

Fen 2 X aanv/uit schakelaar is gemak- 
kelifker op te diepen uit de rommel- 






R1 40 MQ 
R2 1MQ 
R3 10M1Q 
RA 100kQ 
(pot.m.) 


schakelaar : 
2 X aar/uit 


S2-$4 


kist dan een 4 XX aan/uit schakelaar. 

De transistor is niet op z”n kop gete- 
kend en men herkent gemakkeliik de 
klassieke transistor voltmeter. Een 
voordeel voor beginners in schema- 
lezen 1 “ 

Electronisch iş er nietş veranderd. Alt 


“leen schakeltechnisch gezien is het 


richtsnoer : eenvoud is het kenmerk 
van het vvare. 
Attentie : met de -— van de 9 volts 


batterii zi) men voorzichtig I Sluiting 
hiervan met aarde betekent de laatste 


rels van de OC14. 
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Het puntlassen van een elektrodensysteem. 


Betrouyrbaarheidi -— - 


De toepassing van de nieuvvste vindingen, preciese fabricage 
en doordachte materiaalkeuze geven Philips elektronenbuizen 
de perfectie, die experts over de gehele vvereld kennen, Elke 
buis uit het veelomvattende programma is speciaal ontvvikkeld 
en vervaardigd voor de gestelde toepassing. Kvaliteit en be- 
irouvvbaarheid ziin van deze specialisatie mede het gevolg. 
De elektronenbuizen die voor amateurs verkriygbaar zün, 
vvorden ook gebruikt in apparatuur voor industri€le toepas- 
singen. Kies buizen die in cen uitgebreid toepassingsgebied 
hun betrouvvbaarheid hebben bevvezen. Vraag Philips buizenl 


s. H l LI Ps elektronenbulzen 
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Holaymeter” ib 


Dat er ook in Nederland kvvaliteits- 
meters gebouvvd kunnen vvorden, be: 
vviğst de firma Nieaf met haar Poly- 
meter B. Het is een universeelmeet- 
instrument, ingericht voor directe me- 
ting, zonder hulp-apparatuur, van ge- 
liik- en vvisselspanning tot 5000 V, van 
geliğkstroom tot 10 A, van vveerstand 
tot 20 MQ en van oütput van —10 tot 
“- 62 dB. 


Met behulp van enige bii te leveren 
hulpapparaten is het aantal ultbreli- 
dingen vriyvvel onbeperkt. 
Nauvvkeurige metingen in het gehele 
toonfrequente-gebied ziy door het 
gebrulk van germaniumdioden moge- 
liik. Door de hoge İnvvendige vveer- 
stand vvordt de meetketen vrli/vvel 
niet belast. Het instrument kan dus in 
vele gevallen een buisvoltmeter ver- 
vangen. 
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əsi 


Kaop 


2.5 Liakromn 


—.. R5 48 k£2 
“vö. 6 10,20002 2 
“q ƏR: 7 1,0005 £2 

7— — 25: 5,0125 0 
"b 9 20,2 
: 10 105,26 9 
11 1 k€2 
12 3k$9 
13 2 k$ 
14 1 k$3 
15 140,425 k0 
16 25 k0 
17 15 k0 
18 1665 2 
19 151,5 2 
20 15,015 
21 8 MÜ 
22 72 MQ 
23 5720 
24 3.8 KQ 
B1 1.5V 25 15 kQ 
B2 225V 026 80 kO 
- 0,18 zeF 27 300 k$ 
M 0,05 mA 28 1,6 MƏ 
750 mVyyAs7 100 mV 

R1 16 MÜ) G1-G2 
2 5MQ geliikrichter 
5 800 k3 $ keuze- 
4 150 k0 schakelaar 


De invvendige vveerstand per volt is 
İn overeenstemming met de meeste 
onderhoudsinstructies voor elektroni- 
sche apparatuur. 
Door een İuiste keuze: van de meet- 
gebieden iş het apparaat bii/zonder 
geschikt voor servicemetingen in de 
TV- en radio-techniek. 

Alle meetvvaörden ziy öf direct af- 
leesbaar, op een 100-delige schaal, 
öÖf na vermenigvuldiging met 2 öf na 
deling door 2. 

Droge, normale batterilen, dienen als 
spanningsbron voor de directe vveer- 
standsmetingen. Deze batterilen zi/n 
in het instrumenthuls ondergebracht 
en kunnen op eenvoudige vviylze vvor- 
den vervangen. 
De enkele omschakelknop sluit ver- 
gissingen uit en maakt de bediening 
zeer eenvoudig. 

De Polymeter B valt direct op door 
zİİn uiterst moderne vormgeving. De 
uiterlifk fraai uitgevoerde meter 1s 
tevens in het bezit van bi/zonder dul- 
delilke en overzichteliike schaalver- 
delingen. 

Fen aardig boekie met een volledige 
beschrilving van dit unieke instrument 
vvordt aan serieuze gegadigden gaar- 
re toegezonden door: Nieaf, 2utfase- 
vveg 205, Utrecht. 
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NEZSUYE HƏLHİK ENT 


Het verheug: ons u te kunnen mededelen, dat de bekende uitgeversmaat- 
46. KLUUVVER fe Deventer ons de verteçenvvoordiging heeft opgedragen 
van de op dere beide pagina"s berchreven boeken. 


HANS RICHTER 





Cnder deze boeken treft u de bekend? vverken van Aisberg aan: ,,Zö vverkt 
de radio” en :Zö vverkt de televisle". 


Vertelingen van deze boeken verschenen over de gehele vvereld, ze zil 
vele malen nagemaakt, dəch nooit geövenaerdıltI 


Ons boekenfonds is dus vvederom uitgebreid met bocken van vvereldfaam 
en Ce keus voor u vveer groter gevvorden. 


P3: Binnenkort verschiynt een supplement van onzc reeds verschenen €a- 





talogus met gegevens over nieuvve boeken en DPri/sveranderingen 1 


ZO... BOUV 
 IK MUNRADIO 


63 HET ABC DER ELEKTROTECHNIEK 1 
door R. Relham - 9$6 pagina"s 
53 figuren - ingenaaid f 3.95 
(6 Deel İl - 124 pag. 71 figuren 
ingenaaid f 4.25 
Deze studieboekies zin geschre- 
ven voor knutselaars die nu eens zelfi 
e-ektrische houshoudelilike apparaten 
vvillen gaan boöuvven al vvas het alleen 
maar als hobby. 
Als vve het boekie doorbladeren zıen 
alle iongens, die graag de gehei- Yə əə vve: €en electrische gasaansteker, 
men van de radio vvillen ontdekken, lala — DESLİZ” zaq lantaarn met denkend contact, alarm- 
Voor ouderen is het alş leidraaa lıq ır qalı“ schel, tiydschakelaar, afstandschake- 
zeer geschikt bi) de bouvv van ra- ə. əəə daaıeın laar, enz. enz 
diO- en versterkerapparaten. Direct 
na het bespreken van de kristal- 
diode-ontvanger schakelt de schrif- “Yük AT3CS) 
ver over op de transistorversterker. 2000 ““DIYEMTER— A 
Dit is dan ook de hele opzet van ç 
het boek: de lezer over radio een 
heleboei te vertellen aan de hand 
van 123 schemass, figuren en foto”s. 


Bestelnummer KI3 (€? DE 20ONGE ELEKTRİCİEN 

döor 2. F. Yates - 182 pag. 
geillustreerd - gebonden f 7.50 
UITSLUTEND VOOR ABONNEES Voordat men zich in de radiotechniek 


- gaat verdiepen iş het raadzaam eerst 
i 4) 8 eens terdege met de basiş hiervoor, 
de elektrotechniek kennis te maken. 
Het boekie, dat bovensteaande titel 
draagt, is ultermate geschikt. In de 
180 pagina”s vvordt een groot aantal 
Deze bon geelft u recht op Eb peso endic de: lezerikan 
10 “/: korting nadoen. Een boekfe dus, dat geen 
: “2”. droge theorie bevat, maar kosteliike 
De bon dient geliyktildig met ı i 13 
de girostorting in ons bezit te kennis vvelke men spelendervviis in ) DE İONGE ELE KIRICIEN 


: 2 zich opneemt. 
ziinN — Göiro 5941357, tinv. Ra RAROIGE EN LEERZAMF PROEVENH 


VVIMAR - Haarlem Zeer leerzaem. ZELFGEMAAKYE ELEKYRİSCME TOFSTELLET)E5 
— Bestelnummer KLS5 


Q ZTO BOUV IK MUN RADİO 
door Hans Richter - 258 pag. 
126 illustratles - geb. (f 14.90 

Dit boek van Hans Richter vverd ın 

de eerste plaats geschreven voor 


Bestelnummer KL7 








Voor de op Cə nagina"s 104 en 
105 afgesc de en beschre- 
ven boeken geldt BON C van 
z. uvv abonementskaart 1960. 


ən 
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(6 ZO VV/ERKT DE RADIO KL1 
door E. Alsberg - 222 pagina"s 
gelllustr. 13e dr. ingen. f 5.50 


Het boek vverd. oorspronkeliik in het 
Esperanto geschreven onder de titel: 
əFİne mi komprenas la radio”. 
Helsas heeft het Esperanto niet 
zovee) opgang gemaəakt, dat het 
bii de oorspronkeliike titel kon 
bliiven. Het vverd dan ook ver 
taald in e€en tiental talen, vvaar- 
onder ook Nederlands. 

Deze nederlandse uitgave, be- 
vverkt door M. de VVaard is een 
groot succes gevvorden. 

Dit boek, dat in 220 biz vri/vvel 
de gehele elementaire kennis 
van de readiotechniek op een 
sımpele vviize uitlegt, is het be- 
Zitlen Zeker vvaard 


b. esasi tirynə q "pure yə rylbər?-, a 
mn. 


fu. da... “ 
rk . 
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69 DE TRANSISTOR KL4 
door Prof. 7. Dosse - 202 pag. 
geill. linnen İngebonden f 21.75 


İn deze ultgave vvordi een zo 
begriipeliik mogeliyke: inleiding 
gegeven van de transistortech- 
niek, hierbil uitgaande van sterk 
vereenvoudigde natuurkundige 
voorstellingsvvilzen om zodoen- 
de de vverking van de transis- 
tor uiteen te zetten. 

Verder vvorden de opbouvv en 














69 7O VFERKT DE TELEVISIE KL2 
BON C van het abonnements- door E. Aisberg - 224 pagina"s 


bevvi/s 1960 geeft recht op 10 6/, çelillustr. 5e druk, ingen. f 6.50 
korting op de hler beschreven 


Dit boek is tot de nok toe gevuld met 
boeken (zle pag. 104) Sə 9 


suggestieve tekeningen en schema:s, 
die de boeken van Aisberg 
voor leken zo begiypeliik ma- 
ken. De TV-techniek is voor ve- 
len een groot vraagteken, het 
boek van Aisberg verduidetikt 
veel, niet in de laatste plaats 
door de vaak greppige tekenin- 
gen van H. Gullac, die ook ,.ZÖ 
vverkt de radio” illustreerde. 

Het boek is zeer eenvoudig, 
maar sti/lvol uitgevoerd. Daar- 
door kon de pri/s zo flaag vvor- 
den gehouden en heeft ieder- 
een de mogelliikheid zich een 
dosis TV-kennis te vervverven l 


de belangriikste technische ei- 
genschappen besproken, tervvi/l 
tenslotte asan de hand van enige 
goed gekozen voorbeelden de 
belangriikste technische toepas- 
singen vvorden gegeven. 

Het uitgebreide (iteratuur-over- 
zicht van meer dan 20 pagina”s, 
maakt de lezer duidelilk, dat de 
transistor het verdient om be- 
studeerd te vvorden. 

Vele kleurenfoto”s, scheme”s en 
diagrammen. 
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HE 


İPUSTRİE 


” 


DE HEER STEEHOUVVER 
75 IAAR 


VVi) vvillen riet nalaten onze lezers er 
van in kennis te stellen, dat de heer 
L. F, Steehouvver, directeur van het 
Radio Instituut Steehouvver, gevestigd 
Graaf Florisstraat 74 te Rotterdam, op 
14 tebruari a.s. ziin 75ste verylaardag 
hoopt te vieren. 


Dit heugliike feit zal op maandag 15 
februari vvorden gevierd met e€en re- 
ceptte, te houden van 3—4.50 nm. 


"s-Morgens Zal de heer Steehouvver 
vvorden gehuldigd door personeel en 
leerlingen van het instituut. Een en an- 
der zal plaats hebben İn de aula van 
de school voor Sociale VVetenschap- 
pen en Maatschəppeliik VVerk, Graaf 
Florisstraat 58, Rotterdam. 

Vanaf deze plaats feliciteren vvi) de 
heer Steehouvver van harte en vvi) 
hopen, dat hi/i nog lang zi/n vverk kan 
voortzetten. Red. 


FIRMA REIMEX AMSTERDAM 


stelt er priğs op te verklaren, dat de 
buizen üit haar advertentie in het /a- 
nuarinummer GEEN DUMPBUIZEN ZN 1 







e ZUB3EL $/£1 KODDEİY (1475: AİT ZƏY 
ER OP/YAİ£ £0Y VVEEKCAVZ)İ 

e C?07£ f8 Cəf SÖ0£(6Öİ 

ə //OOCST£ /KEQOİ/Y7/£ 

e VUZS/K£ 7 $728//£4£” Z00D 

e 2 SV/Z4//£ D67Y “dən xe” 


/oL DERS 77 27/70//5/RATI£ V/A (/İ” 
ZAD/O//A/YDEZAAR OF 


. SAC//S ACOC6Y/C /AiDORF 
S77Z2 £ VEZA/ADA “TÖ. DA AAÇ 
440 T726757£ 






Aqrmec İZ” 
STEREO-VERSTERKER 


Het hart van ledere geluidsinstallatie 





Het technisch bureau 1. Th. van Reysen 
te Delfi, is op de markt gekomen met 
een stereoversterker, speciaal ont- 
vvorpen voor de Serieuze stereofonie- 
enthousiast, vvelke direct kan vvor- 
den opgenomen in iedere HİFİI-instal- 
latie. 


De versterker heeft een vermogen 
van 10 vvatt per kanaal. De toonrege- 
ling is trapsgevviis uitgevoerd. 


De transftormatoren hebben een zeer 
klein magnetisch veld door de spe- 





ciale C-kern. De versterker vverd oa. 
gebruikt docor de BBC bil stereofonie: 
experimenten. ” 

Bii de schakeling is een correctlə- 
mogefiykheid ingebouvvd om de Fa- 
rakteristiekKen van 78 İoeren- en LP- 
platen aan te passen. De totale ver- 
vorming is 0,2 9/6 bil 400 c/s. . Het 
chassis is uitgevoerd met duo-poten- 
tiometers om e€en Zuüivere gelikloop 
te verkriigen. ”. 
Lange schakelspindels maken het mo- 
geliik de versterker in een salonkast 
İn te bouvven. 

Boven op het chassis ziy een 7-tal 
entree”s gemonteerd die de mogelik- 
heid van aansluiting geven voor: 
radio (100 mV), pick-up kristal, (400 
mV), dynamische p.u. (20 mV) en tape- 
recorder (100 mV). 

De impedantlieş ziln respectievellik: 
220 k0 13MO, 100 en 220 k9. 

De afmetingen van de versterker zi/n 
diep 400 mm, breed 420 mm en hoog 
200 mm. De brom is 70 dB beneden 
10 vvatt. 


De Airmec stereoversterker is fraal 
van uiterlilk en gedegen gebouvvd. 





ENKELE AANVULLINGEN 
EN VERBETERINGEN 


SENNHEİSER VERSTERKER 

VVi) vvilen gaarne aan het verzoek van 
Dr ing. C. Reuber voldoen en mede- 
delen, dat de figuren 1, 2 en 3 bi) 
het artikel van de Sennheiserverster- 
ker op pag. 701 van het decembernr, 
van RADİO MENTOR Ziln overgeno- 
men. VVif betreuren het, dat dit niet 
bi) het artikel vvas geplaatst. 


ROOSTERDIPOSCILLATOR 
Tanuarinummer 1960 : 


1. Kathode (pen 53) van eerste triode 
van de ECC65 moet naar massa 
en niet naar knooppunt R1-C5. 

2. Deflectieplaatfe (pen 7) van de 
EM85 moet naöar knooppunt R10- 
C8, dus öeen liy hoger. 

3. De vveerstand boven R7, die niet 
in het schema genoemqg is, iş R8. 

4. C8 is 15 nF, İs 15000 pF inplaats 
van 15 ze... 


TL-SIĞNAALLAMP İn dit nummer op 
pagina 88. 

İn het principeschema (pag, 88) moet 
de 1- en de — van de batterli vvorden 
omgedraaid. Het apparaat vverkt ech- 
ter ook op de getekende manier1 


ECCELLENT VOORVERSTERKER met 
Viddeleer toonregeltrap. 


De ntet benoemde vveerstanden in het 
schema van dit ontvverp ziln : 

R?28 2700 Q — R29 1:K89. 
Verder nog bi/ de onderdelenli/st op 
pagina 624 van het novembernr 1959: 
. 150 uF, C2k 0,25 F..C102 5006 


ECCELLENT EINDVERSTERKER 


Van de zilde van de handel verzoekt 
men ons, mede door de grote be- 
langstelling voor dit ontvverp, te ver- 
melden, dat de priis van de Eccellent 
eindversterker niet f 50.— bedraagi, 
doch ligt tussen 60- en 65 gulden. 





GROOT VERMOGEN VERSTERKERS 


Door de General Electric Co. Ltd. İs 
een boek ultgegeven dat de titel 
raagt : ,Audio Frequeney Amplifier 
Design”. Het bevat o.a. de veelbe- 
sproken en gebouvvde Vvilllamson 
maar daarnast ziin er een groot aantal 
versterkers in opgenomen van 50 tot 
1100 vvatt. Het boek laat aan duidelilk- 
heid niets te vvensen over, een groot 
bedrilf stelde haar research vverk ter 
beschikking. Bestelnr 4266 f 6.30 





NIEUVVE BUIZEN 


In het kader van de ontvvikkeling van 
nieuvve buizen construeerde R.C.A. 
O.a. het volgende type : 


6 BN-4A 


Het betreft hier een triode met een 
Z.9. gemiddelde versterkingsfactor. 
De uitvoering geschiedde in het be- 
kende 7-penş miniatuur-type, de max. 
afmetingen bedragen: lang 54 mm, q 
19 mm. De buis mag İn iedere ge- 
vvenste stand vvorden gemonteerd. 
De steilheid bedraagt 8 mA/V, het- 
geen voor €en triode een hoge vvaar- 
de mag vvorden genoemd. Hierdoor 
vvorden hoge versterking en per Ccon- 
sequentio Oook gereduceerde edquiva- 
lente ruisvveerstand gegarandeerd. 
De rooster- en kathode-aaensluitingen 
ziin op de voet in duplo uitgevoerd, 
vvaardoor deze buis zeer geschikt is 
voor het gebruik in een roosterbasis- 
schakeling. 

Daaür in dat geval de bedradingszelf- 
inductie en -vveerstand drastisch da- 
len, neemt de ingangs-conductantie 
conform af. Ook al vvegens de speci- 
ale contact-indeling op de voet, vvor- 
den ingangs- en uitgangscircuits in ho- 
ge mate gescheiden en kan zeer kor- 
te bedrading vvorden toegepast. 

De buüis is derhalve uitermate ge- 
schikt voor gebruik alş HF-versterker 
in TV-kanaalkiezers met band III, 


Electrische gegevens bii instelling in 
klasse A : 


Anodespanning ........ 150V 
Kathodevveerstand ...... 220 60 
versterkingsfactor”" 2........ 43 
Anode-impedantie ...... 5400 9 
 .ilhiciçiy ə əəə 8 mA/V 
Anodestroom .......... 9 mA 


Negatieve roosterspanning voor 


lal: mA a —oV 
Gloeispanning 6,5 1: 1030/072V 
—loeisiroom,2iı...... 0,2A 
Saq 1,2pF Cgk, 3,2pE5 Caka174 pE 
gemeten met afschermbus l 
VVa max 2,2VV — İk max 22 mA 


Vkf max 100 Vtt — Rg məx ÜMU 
Buisaansluiting : 1 kathode - 2 roos- 
ter - 5 en 4 gloeidraad - 5 anode 
ö kathode - 7 rooster. 


P / ECL 85 en P / ECL 86 

Bii Philips zifn tvvee nieuvve eindbuli- 
zen, te yveten de PCL85 en EÇCL85, 
voor de 1109 li/nzaagtandgenerator, 
de verticale afbulg-oscillator ontvvik- 
- keld. In de eindbuis PCL95 zlin de 


eigenschappen van de PCL82 en de 
PL84 gecombineerd. 

De buis bevat een penthode- en een 
iriode-systeem, de bereikbare piek- 
stroom van het penthode-sisteem is 
vee) groter dan die van de PCI82 en 
benadert die van de PL84. 

Daar de PCL85 speciaal alş eindbuis 
van het verticale afbuigcircuit is ont- 
vvorpen, iS uiteraard bi/zondere aan- 
dacht besteed aan die eigenschap- 
pen, vvelkə voor deze toepassing be- 
langriik züfn, zoals microfonie, lineari- 
teit e.d. 

In verband met het feit, dat de scherm- 
roosterdissipatie in uitgangskringen 
van het verticale afbuigcircuit dikvvills 
€en gelimiteerde vvaarde heeft, zin 
om de s$chermroosterstroom klein te 
houden, de roosters op e€en heel spe- 
ciale vviize gemonteerd. Men spreekt 
hierbi) van ,shadovved grids”. 

Het instellen van de aflstand rooster- 
kathode gebeurt onder een micros- 
COODp, vvaarvan de optische as lood- 
recht staat op de as van de kathode., 
Een smalle evenvvildige lifn vvordt nu 
schuin op de kathode gericht. Op de- 
ze kathode ontstaan dan schaduvven 
tengevolge van het zich tussen de 


, lichtbron en de kathode bevindende 


rooster. 

Door bil een bepaalde lichtinvalshoek 
de schaduvv van elke draad Y/uüist on- 
der de volgende draad te brengen, 
kan de gevvenste afstand zeer nauvv- 
keurig vvorden ingesteld. 

Voor toepassirg als eindbuis in een 
LF eindtrap zifn de buizen minder ge- 
schikt. Hiervoor is de P/ECL66 ont- 
vvorpen. Bovendien verscheen de 
UY89 €en gellikrichter voor serievoe- 
ding in radio-ontvangers, met gege- 
vens geliik aan die van da, UY42. 

De nieuvve typen ECL86 en PCL86 ver- 
tonen ten opzichte van hun voorgan- 
gers ECL82 en PCL82 enkele belang- 
rilke voordelen. 

De steilheid op het penthodedeel is 
9,7 mA/V vvat de mogəeliykheid opent 
om de volle output van 4 vvatt in een 
klasse A Ccircuit te realiseren bil een 
ingangssignaal van 5,2 Vert. 

Het triodegedeelte is geheel gellik 
aan e€en Sectie van het type ECC85 
en geeft een versterking van onge- 
veer 70. De gevceligheid van de 
E/PCL86 bii volle output is derhalve 
45 mv. 

De vier nieuvve buizen zullen in de 
loop van dit yaar verkriigbaar ziln. 
Thans ziyn ze uitsluitend verkriigbaar 
voor laboratoria. 





NEONYOX 
KLAVIER 


De eerste serie is overtekend 
en de tvveede serie inmiddels 
besteld. De bestellingen zullen 
gedeelteliik ziin uitgevoerd of 
een dezer dagen vvorden afge- 
handefd. 





Met nadruk vviizen vvi) er op, 
dat de uitgeverii niet de be- 
doeling heeft fabrikant of han- 
delaar te spelen, doch dat de 
verkoop van de klavieren voor 


de ,Neonvox” dient te vvorden : 


gezien als service tegenover 
de lezers. Gezien het feit, dat 
de eerste serie zo snel vverd 
volgeboekt, menen vvii aan te 
mogen nemen, dat deze dtenst 
op priis vvordt gesteld. 


De klavleren zil leverbaar in: 


3 octaven f 70— 
(Abonn6"s f 56.— m. zegel A) 


4 octaven f 85— 
(abonnö"s f 68.— m. zegel A) 


5 octaven f 110— 
(abonnö”s f 88.— m. zegel A) 


Voor de blizonderheden betref- 
fende het klavler vervvlizen vi) 
naar pagina 612 van het novem- 


ber-numrmer. 


PRINTED CIRCUİTS - NEONVOX 
Volledilge set met 6 delerchas- 


şis -- oscillator 


f 27.50 


(voor abonne"s f 22.—) 
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TRANSISTOR$ en DİODEN 
van TUNGSAM 


Tungsram te Tilburg heeft in haar pro- 
duetieprooramma ook transistors en 
germaniumciioden opgenomaen. 





De transistors die op het ogenblik 
vvorden uitgebracht, zifn van het LF- 
İype en vvorden aangeduid met de 
letter P. In biigaande tabellen Zifn 
enige karakteristieke gegevens van 
deze transistors vermeld. 


De P13A komt ong. overeen met de 
2N435A van General Electric, de P138 
met de 0OC70/71, de P14 en P15 met 
de General Electric 2N44A en de 2P6 


TABEL 3 - VERGELUKINGSTABEL 


Tungsram Telefunken Philips 
QA1150 OA150 OA81 
OA11540 OQ154Q 

OA1160 OA160 OA70 
OA1161 0A161 OAS0Ü OA85 
OA1172 04172 OA72 
2041172 204172 20A72 


(vvaürvan de: gegevens niet in de tea- 
bei zifn vermeld) komt övereen met 
de RCA 2N271 en de Tungsolf 18616, 
T5617. 





Van de dioden Zün in tabel 2 de ge- 
gevens vermeld. 

Het is nog niet hekend, of TUNGSRAM 
al HF-transistors in productie heeft. 


TABEL I GEGEVENS VAN TUNGSRAM TRANSISTORS 
Type VcDmax İEmax İCmax Pc İab h,, xa ruis- 
(V) (mA) (mA) (mvv) factor 
(dB) 
- s —30 10 10 150 465 kHz 0,92 33 
P15A —30 10 10 150 465 kHz 0,97 33 
P13B —üÜ 10 10 150 465 kHz ü.. 12 
P14 —30 10 10 150 1000 kHz 0,95 -. 
P15 —30 10 10 150 1600 kHz 0,95 3 
TABEL İl GEGEVENS VAN “TUNGSRAM GERMANIUMDIODEN 
Type V SDETmax İdmax İdbi) 
(V) (mA) “ƏTv 
min (mA) 
OA1150 —100 75 4 diode voor universele doeleinden 
QA1154Q —0 £ 4 diode-kvvertet v. ringmodulatoren en 
geliikrichters in Graetzeschakeling 
OA1160 ——15 2 diode, dynamisch getest bii 50 MHz 
QA1161 —130 75 2,5 diode v, hoge sperspanningen met 
grote spervveerstand 
041172 —ə0 10 5 sdiode-paar met kleine dynamische 


capaciteit v. discriminator- en ratio- 
detectorschakelingen 





RADIO TVENTHE 


Benzine-agregaat 4 takt, 12 V, 500 VV, 
in prima staat f 85— 
Omvormers 12 V accu op 130 V AC, 
50 Hz. 100VV (triller) nieuvv f 85— 


Morse-telegraaf bandschrlivers compi. 
To. seinsl. speedrelais f 29.50 
Phllips 60 vvatt versterker, 2 X EL51, 
AX50, EF6, EBCS5, 2x CF50. Universeel- 
ultgang 2 micro, 1 li/fn-pickup en radio- 
ingan9. İn goede staat 1275. 
RF-versterker v. 19-set 50 VV oöutpui, 


.“"."“7.7..x, r:““ € 


m5 -“600............. f 26 
Omvormer 19-set .......... f 10. 
Çontrolbox 19-set ........ f 2.50 
Variometer 19-set ........ f 4.75 
Tankantenne 4-delig ...... f 4.50 
Voet v. tankantenne ...... ( 1.50 
19-set schema (5 delen) f 5— 


Doos/ie met seinsleutel en reserve- 
onderdelen v. 19-set 
Originele aansluitkabels v.d. 19-set 

voor MKİ of MKİİİ p. stük f 1.50 
Losse 19-set compl. m. 15 bzn, 500 GA 
meter, relsis, schema, enz. f 39.50 


Draadgevvonden potentiometers 
250 ——500—5000—25000 $ - $ vvatt. 
Per stuk f 1.25 


Eüəvaəəşədməvdsd?s ss 9nmn8ü bes € $€ € 





19-set van A tot Z compl. dus: set, 
omvormer, variometer, koptelef. mi- 
crofoon, seinslI. tank-ant. m. voet, alle 
aansluitkabels, doosie m. res. onderd. 
schema, montage-basis, controlbox, 
enz. enz.. franco huils f 75.— 


Viheatstonebrug m. galvanometer van 
0—210 63, in houten koffer (f 22.50 
Veldtelefooncentrale, U10. Voor 10 İli- 
nen met ingeb. telef. Als nvv f 45— 
Vliegtuiglandingslampen 12 V, 250 VV 
Nieuv/ I 1 17.50 
Blokcondensat. 20 F 700V nvv f 6.95 
idem 6 cF 1500V TCC .... f( 3.50 


Philips draadgevvonden pot.meters 

150—3500 2 35—50 k0 p. stuk f 1.95 
Idem, ontbrormpot.meters 220 09 VV 
Per stuk f 0.75 
Telefoontoestellen, als 2e toestel. 

VVanci- en tafelmodel, m. kiesschiif. 

Gebruikt, doch in goede staat. Met 
garantie per stuk f 9.50 
Huis- en vverkplaats telefoons m. ın- 
ductor F-set ir: kist m. inductor f 15.95 


təmrəmvida 


Relais 3000 1X vvissel 2?9X maak 
Nieuvv, nu slechts ........ f 2.75 
Relais 1000) 4”X vvissel f 2.75 


GROENEVVEG?7E 129 DEN HAAĞG 
(bii de VVagenbrug) 


11 79 48 
201 509 


TELEFOON : 
GIRO: 


Emaille draad-potentiometers 
3, 5, 6, 10,250 1-2A p-stuk f 4.95 


200 O 160 VV f 9.50 150 Q 100 VV ( 7.50 
50 Q 100VV f 7.50 5,2 kO 40 VV f 5.50 
Kool-potentiometers 

instel 5 k0 miniatuur p. stuk f 0.30 
instel 10 k2 miniatuur p. stuk f 0.50 
instel 1 Mİf2 miniatuur met knop 

siy “2 aaa maa. f 0.40 


Draai-hef-klesrelals 10 X 10 standen 
per stuk f 10— 
Vlakrelais 2 maak, 3”X vvissel 

Per stuk I f 2.25 
Leach relais 2 X breek, 10—12V 6702 
Per Stuk f 3.50 
Relals 2 X breek 6 volt, 30 92 


,..C.tf$ftcesvsevsvs 6tsvsn ?) € € “ a € 


Bər stuk 2... e.a 
Motor 220V, 50 Hz, 28 VV 1 t p/m 
16215 1 rə zz” ( 6.95 


6V trillers 4-pens, Amerik. nvv f 4.95 
BUIZEN tegen onze bekende lage pril- . 
zen - vraagt prilscourant. - Alle typen 
voor radio en TVI 


174 1.95 öVə 2.45 

öK8 1.95 CVö 1.50 807 5.75 

6B8 1.95 öHö 1.50 
Minlmum postorder : f 3.— 


m” 





? VVeet U van volhouden? 


Als U hierop ,,a” kunt zeggen, als U een ,.doorbi/ter” bent, dan behoort 
U tot degenen, die het door schrifteliilke studie ver kunnen brengen, 


En.... dan is het lnternationaal Technisch Studlecentrum (kort- 


: VVEQ : het 1. T, $.) het aangevvezen ondervviysinstituut om U snel 


"Dnogerop te brengen” VvVant het 1 T S. is gespecialiseerd in 
doeltreffend en direct op de praktik gericht schrifteliik tech- 
nisch ondervviis. 


Een uitgebreide staf van cursusleiders — elk specialist in zlin 
vak — staat de cursist steeds ten dienste met persoonlilke 
voorlichting. 


Het LT.S.,, dat erkend is door de İinspectie Schriftelifk Ondervvlis, ver- 
zorgt o.m. de volgende opleidingen. 


1. met Nederlands lesmateridal 


Radiomonteur (NRG) — Deze cursus, aansluftend op 
L.O., vormt de basis van elke elektronische opleiding 

V.E.V. Adspirantendiploma 

Techniseh Engels voor de Elektro- en Radlotechniek 

Praktische-, Middelbare- en Hogere VvViskunde. 

enzovoort, enzovoort. 


2. met Engels lesmateriaal 


(op radiotechnisch gebied) 


Opt, Graduateship Examination British institutlon of 

Radio Engineers - bevat tevens rulm voldoende stof 
voor het examen RADIO TECHNICUS 

Radio Servicing, Maintenance and Repalr 

Television 

Television Malntenance and Servicing 

Advanced Radio 

Radar Technology 

Sound Recording and Reproductlon 

Transistor Course 

Frequency Modulatlon Course 

enzovoort, enzovoort 


Heeft u interesse voor de AUTOMATIE, dan İs voor U van belang de nleu- 
vve en up:to-date BIET-CURSUS 


AUTOMATION FUNDAMENTALS 


Behalve de hierboven genoemde zlin er nog talrlike andere studiemoge- 
lilkheden. VVanneer u ons onderstaande bon toezendt, ontvangt u gratis en 
Vvriiblilvend uitvoerige inlichtingen. 


— INTERNATIONAAL TECHNİSCH STUDİECENTRUM (İ.T.S.) 
ZIILVVEG 1 - HAARLEM - TELEFOON 13956 . 


BON opsturen aan het LT.S., afd. RE 10, Zülveeg 1, Haarlem 


Zend mil omgasnd Uvv prospectus met nadere gegevens over de 


Cursus 


Naam : 


Adrəs : 





- . muşyusqqaumdıymasvu64 
Zl........i.....111.1....14..2.L.... TL LL LLL LLL ıı A 2... 


eəsəssəssəessəəə- MiOOonplaats tə əəən 





DRAKA- 
TANDENSCHUIM 


İdeaal acoustisch materlaal 
voor basreflexkasten, 
acoustische boxen enz 





X Bilzondere vergroting van 
de acoustische impedantle 
van luldsprekerkasten. 


Xx Gemakkeliik aan te brengen 
ook op gebogen vlakken. 


Onbreekbaar en zeer İlcht 
k in gevvicht. 


Levering vila uvv radio-handelaar 


DRAKA-PLASTICS 
AMSTERDAM 





EGEL ELECTEONI€CS - amsferdaım 


ZANDSTRAAT 34 


bii kloveniersburgvral 


Telefoon 223484 - 


Giro 655339 





Minlatuur teletoon lack comp. 


voor transistors ............ f 1.50 
CONDENSATOREN 

Philips min. draal-C 2.X465 pF f 2.75 
Min, draa-C 2X 100 pF f 2.75 
Ferrietantenne - MG - LG .. f 250 
Coax kabel nvv, 7/59), p. m. f 0.50 


Ant, aanpass, trafo, 75 Q coax op 


7 77105L — .......:.... f 1.50 
TV beeld-MF 35 Mc. P, stuk f 0.99 
Philips MF 25X35X10 mm 

422 kC, Per stel ........ f 3— 


MF 472 kC -“ 10,7 Mc, 2 stuks plus 

ratio-detector ............ f 3.50 
Druktoets spoelblok, zond, adansluit- 
schema 2X kort micden lang ( 4.75 
Idem, kort, midden, lang, f 4.25 
Druktoetsbiok, 7 toetsen f 4(— 


TRANSFORMATOREN 

Philips voed., trafo"s 110—220 prim. 
sec, 2X 275V, 75 mA, 1X 653V 

1X 4 volt f 6.50 
sec. 2X250V 75 mA 2?x ö,öV f 6.50 
Rec. 2X250V 75 mA 1X öĞV 1 6— 
Voedingstrafo 2X275V, 125 mA, 1X 
ÖV 1X 4V f 12.50 
Trafo 220—127 V, 20V 4F öV f 3.75 
Gloeistromotrafo, pr. 200-250 V 


“.9c.c.7,7X9,.ç€e“€CX€ 9? ç € Cc € “ € 


255670 (560 Amp. ........ f 95.— 
Smoorspoel 200 mA, 20 Henry (f 4.50 
5 67 ............ f 1.75 
Transistor voedingstrafo 110—125— 
220 V sec, prim. 40V ...... f 1.50 


Trafo voor de modəelbouvvers : 
2 x 6V 5A seç, 1X220V pr. 
Verhulstrafo 220—127 V 1 kvv 


f 2.25 
f 32.50 


Verhulstrafo 125—220, 100VV f 9.75 

Ultg, trafo 2X EL34 ...... ( 13.50 

Ultg. trafo 2x ECL82 ...... f 5.50 

Philips ultgang EL41 ...... f 1.75 
ie ( 2.50 

Selnsleutels .............. 1 1— 

Microfoon trafo 1:60 .... f 1.75 

TV, FM, svveep-magneet .. f 4.75 

Min. luldsprek. 2 45 mm f 0.95 

: Ker. octalvoetles ........ f 0.25 
P-huls sampvoeten ........ f 0.17 
Novalvoeten .............. f 0.30 
Transistorluidspreker 150 2 f 6.50 

R mü — -.—. ...... . f 6.50 
- Dual gramofoons 6—12 V, compil, m. 
- p.U., 78 toeren .......... f 27.50 
- Acos pickup m. turnov.-elem. f 9.75 
Gön postorders onder f 25011 
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POTENTIOMETERS : 

500 k02, 50 k$8, 1 kQ lin. f 0.75 
5“50P:10907Ç ........ f 3.50 
Stereo-pot.meter 2X 100 kQ op öön 
bi, ULYA aa r oo f 2.25 
Draadgevvonden pot.m. 1, 5, 50 kO 
252555 0 ....... f 1.95 
155 kı. ........ f 1— 
500 2 m. middəenaftakking .. 1 1.50 
Miniatuur potentiometers: 

50 k63, 200 k6), 300 kO p -st. f 0.75 
Meet-pot.meter 50 kO, 10VV (f 7.50 
Ker. cond. 3 X 1500 pF .... f 0.30 
ELECTROLYTEN 

Elco"s S550V: 3 XSUAHF .... f 225 
221 0155 20 aE a........ f 1.75 
2 141:5.0.uhiL””.-...- f 1.75 
Elcos 450V: 2X 16 F .. f 175 
2X 8 aF 11-75 — 32 AF (f 150 
2000 zeF 5OV f 3.75 16 uF 1 1.25 
257555” ”...... f 0.45 
200 eF 150V - bipolair .... f 1.25 
Transistor elco"s: 2, 3, 4 en 5 aF 
177-006  0.:....... f 0.45 
ROTERENDE OMVORMER - İnput 24 V 


11 A, output 220 V 200 VV 50 Hz vvissel, 
m. ontstoring İn vvaterd. kast f 95.— 
Omvormer 12—24 V, İn/ult : 265 V, 

120 mA, 540V, 26mA 5... 1f 86— 
Pye coaxplug, compl. .... f 0/75 
Philips 5-delige microfonoplug, chas- 


sisdeel, koppelstuk, kabeldeel 1 5.75 
Belling Lee plug, 7 p., compl. f 1.75 
Noval pluq .............. f 0.55 
Amphenol coax plug ...... f 0.95 
Peiker min. microfoonplug ft 5— 
Lichtgevvicht kopteletf, 150 Q 1f 178 
DRAAD en KABEL 

Soepel 6-ad, plastickabel p.m. f 0.50 
Telefoonkabel 18-aderig, p.m. f 0.20 
idem, 24-aderig, p.m .02U 0.25 
Telefoonkabel 40-ad. p.m. f 1.25 
Afgeschermd draad, p.m. f 0.20 


Afgeschermd draad, hİtte- en Zuurbe- 
stendig, per meter f 0.45 
(deze bovenstaaende kabel alleen per 
10 meter 1) 

9-aderig telef.kabel, p. meter (f 0.60 
Gepantserd 24-ad. kabel p.m, f 1.25 
Montagedraad 3 X10m, Rood, Geel 
en Blauvv f 1.50 
Telescoop, Elbouvr M17, geschut pris- 
makilker, vergroot 10X50, m. ingeb. 
geel-rood polarisatiefilter. Deze ki)- 
ker kost slechts f 37.50 
19-set zend/ontv. - comm. controlbox 
en varlometer f 52.50 


RCA Communicatie-ontvanger AR88 
Frequentiebereik 0.54—32 Mc in 6 be- 
reiken. Zond. kast, Moet vvorden na- 
gezien. f 225 
Philips Communicatie-ontvang. CR101A 
Freq.bereik: 1.5—30 Mc in 6 -bereiken 
m. kristalfılters, bandspreiding, enz. 
Prime 1 f 200.— 
Meetzender van Engels fabrikaat 
Testcear Acton LTD. Freq.bereik: 80 
kC tot 200 Mc in 5 bereiken. Nauvv- 
keurigheid 1 “/o, 100 mV output. 
NİEUVV 1 120.— 
TV-meetzender en balkengenerator 
Fabr. Testcear Acton LTD. Freq.bereik 
78—210 Mc in 5 bereiken. Nauvvkeu- 
righeid 1 5/o, 100 mV output. 

NİEUVV f 130.— 


Beam-motor 24V 14A, links en rechts 


təbftləsmlimsmsəvsssusməydmsm vs "o 


draaiend 1 min. 3605 ...... f 25— 
RELAIS 
Relais v. modelbouvv 40002 f 2.75 
200002 ( 2.25 
Relais v. modelbest. enz, f 4.25 
Miniatuur tellers .......... f 1.78 
Siemens relais v. modelbouvr: 2,5 kO 
2 X maak en breek əevvisht : 30 
qü 0 0 .......... f 7.50 


4 X müak- en breekcontacien f 8.— 
Vlakgelilkrichecellen 

M30C900 f 4.50 - M30C300 (f 11.95 
B2sÜüC13020 ra ə f 4.95 
LeiB30.6275017 0 0... ( 2.75 
Cellen 500 V, $ mA ...... ( 3.75 
Meetcellen voor 3apanse meetinstru- 
menən35—”........”.. 0... f 2.25 
Kristaldiode OA85 f 1.95 
Kristaldiode OA55 ...... f 0.75 
Siemens TRANSISTOREN TFö5 f 5.50 
TF77 1 7.50 TF80 1 8.50 
Transistorhouder .......... f 0.25 


Triode v. modelbesturing XFG1 1 8.50 
RL12P355, öK7, EFS7 1.25 
7193, CVö, 6)7 EF36 0.95 





ARP12, RD12 Dö0, 7195, KEC1 ( 0.75 
əY3 2.25 3A5 154 5.25 
öHö 0.95 4.25 185 7. 2.43 
ölö 3— 354 5.25 
öX4 2.75 505 155 3.25 
ATP4 0.50 2.75 1174 .— 
Cvö 0.95 145 3.25 
VRAAG ONZE LUST MET 


speciale aanbledingen 





dı 
- 





ONZE AANBIEDING TV-MATERİAAL 
1109 Ph. T.V.-chassis, ki. model 
ongecontroleerd (Z. bzn) f 195. 
Volledige set buizen hiervoor f 65.— 
(zonder beeldbuis) 

Tonfunk TV-chassis 909 m. afbulgspoel 
zonder buizen (de onderdelen kosten 


R 1 məernr 07.17... f 175— 
HS-unit 907, 2006 .......... f 21.50 
Atbulgspoelen, 1006 900 1 16.50 


Atbulgspoel, zond. magneet f 4.95 
HSP-unit AT2004 (707) f 19.75 
HSP-unit 909 voor EY86 f 14.75 
Afbulgspoel 909 (Graetz) f 9.75 
TV-masker 453 cm, ongesp. f 1.75 
TV-masker (metaal) 43 cm tf 5.50 
İdem, plastic, 45 cm ...... f 7.50 
Beeldultgang 909 .......... İ 4.25 
Beeldbloktrafo ............ f 2.75 
Voet v, beeldbuls, duodecal f 1.— 
Sınoorspocl 200 mA ...... f 4.25 
Smoorspoel ingekap, 80 mA f 1.95 
Smoorspoel 102mA ...... f 275 
2-delig Philips TV-chassis .. f 5.— 


Grundig 12 kanalenklezer m. bulzen 
PCC84 -—- PCF82 f 37.50 
Zonder bulzen f 30.— 
Losse trommel Ph. 12 kan. klezer 


4:5443496$ ğ4844€ $€ 9 4 


met spoelen .............. f 4.75 
Beeldbreedteregelaar ..... f 1.50 
Coaxkabel (72 0) per meter f 0.50 
AEG Vlakcel E220 C350 .... f 4.75 
Blokcel Siemens E220C250 f 5— 
Brug Bö0 C600 f 4.75 B30 CŞ00 f 4.75 


MS30 C?900 f 5.75 1/2B390C260 ( 5— 
E250 C60 f 2.50 B250C13:0 f 475 
TV-BUIZEN nleuv, İn doos met garantle 
45 cm 709 17254 (— MVV43-69) f 59. — 


0.0“ a f 125 
2/09. 20HP4.A2 7: f 97.50 
VCR517 — VCR?? m. voet f 9.78 
Focusseermagneten ...... f 6.50 
Kanaalklezer, ongemont. .. f 9.50 


T.V.-kasten, hoogglans gepolitoerd 
NIEUVV in doos 435cm f 25— 
met masker 53cm f 35— 


LEADER MEETZENDER L3$G-10 

220 V, 120 kc—260 Mc, nİeuvv in Orlg. 
verpakking -- gebruiksaanvv, 1 122.50 
10 vvatt elecir dyn LSP f 3.75 


Monarch stereo vvisselaar 4 snelh. 

Ook gevvoon te gebruiken f 79.50 
Motor 110V 1/40 pk 3250 t. f 8.25 
Garrard recordermotor 16 VV f 12:75 


Speclale Norİs hoge tonen luldspreker 
8X5 cm, grote magneet 5 Q 


tot 20.000 Hz f 3.95 


RADIO: LENSSEN 


NİEUV/E HOOGSTRAAT 10 


TELEFOON 64494 
GİRO 6435591 


EEN KLEINE GREEP UİT ONZE ENORME 
SORTERING RADIO- EN TV-BUIZEN V/EL- 
KE VVU U TEGEN DE ZEER BEKENDE LA- 
GE PRUZEN KUNNEN AANSBIEDEN I 
SURPLUS BUIZEN 
met onze bekende volle garantle 
ledere bulş v/ordt gegarandeerd 


Vraagt de ultgebrelde prilscourant 


5Y3 2.25 ATP4 (0.90 3S4 5.25 
öHöe 0.95 ID8 0.95 15 3.25 
3A4 1.75 CVe 0.95 3A5 4.25 
ARP12 0.50 6(7 0.50 3505 2.75 
AR8 0.50 607 0.50 öldö 2.75 
1L4 2— 154 3.25 14AC6 5.25 
6B0O5 3.50 1725 3.50 50L1 ..— 
6A)6 3.75 1U5 3.25 67?PT 3.— 


Voor scoop of TV, NIEUVVE BUİZEN 
All6en afgehaald vvordt nlet verzonden 


VCR9? ( 4350 - VCR517 f 4.50 
CV966 32 cm f 4.50 CV955 12162 cm 
1 4.0 - CV955 9 cm f 9/75 


Losse dynam. elementen 502 f 1— 
(luldsprekertyes v, hoge tonen zull) 


TRANSFORMATOREN - prim. 127—220 V 


Philips 70 mA 2X260 1X6,3 f 5.95 
Philips 70 mA 2x260 2X6,3 f 6.25 
Blaup. 75 mA 1X260 16,5 12.5. 
1101mA” “17:62 36 2 f 8.50 
ingekapseld, 6,3V, 1A .... f 5.78 
Philips 125mA 2X300 1X56,5 1 9.75 
Drukt. rechist, 4-8-10 f 2.75 
FM-duo 2 X 16 PF ...... ( 1.25 
Ferrletstaaf 12 X 25cm .. f 1/78 
Ferrletantenne MG Of MG en (G 1 1/75 
RELAIS 

stappenrelals 10 stappen .. f 1.95 


30 stappen f 3.95 - 16 stappen f 2.95 


relals 500 Q 1 contact 10 A f 2.78 
tvveeling relals 24 volt ...... f 2.28 
Telrelals, telt tot 9999 f 0.96 
Vlakrelals2 7.7.77.... 5... f 1.75 


Gehoorapp, nleuvr, İn luxe lederen 
etul, 2XDF67, 1XDL67, m. oortelef, 
VVorden gegarandeerd 1 f 22.50 
Nikkeliizer accu 1,4 V, 5AU, nu f 4.78 
V/lp-sehak. dubb, pol, om f 0.50 


Unitran voedingsapparaat 250 V, 250 
mA met gellikrlehtcel, cond, en $mtoor- 
spoel, geschikt v. orgels f 25— 
Origineel polyester, verllesvrife en 
vveerbestendig LINTLUN 50002 (zvvart 
en doorzichtig). Per meter f 0.18 
TRANSISTOREN SIEMENS 

TF66 (OC71) f 3.50 TF128 (0C72) f 5.50 


TF178 0,5 VV f 4.25 eq. OC45 1 6 
CFT 2012 8 VV ........ "ai — 
Gelgerteller ........... —.. f 75— 


AMSTERDAM 


Elco”s 385V, 1X8 xF f 0.60 1X32 xF 
f 1— - 2X 50 f 175 - 8450 f 1— 
100 100 zeF 1 2.25 100-200 zF f 2.45 
1000 eF, 110V f 4.75 5000 zeF f 4.75 
Elco : 100--100-F50 xF 385V f 2.45 
Telef.kab, (v. orgel) 5-ad. p.m f 0,35 
9- en 12 aderig, p. m. f 0.40 
Ker, schak, 29X11 st. 14 amp. f 5.75 
Druktoetsenschak. als In radlo, 5 toöet- 
sen f 2-— - 6 toets f 2:50. 
xristaldiode unİvers, tot 200 Mc f 0.50 
Veldtelefoon, DMK 5, p. st. .. f 9.78 
Phlilps 10 V/ luldspreker 800 Q 1f 14.75 
Philips 10 V/V LSP 4002 f 14.75 
Phillps 6 vvatt 800 0 speaker f 9.75 
Hoge tonen, dubbei conus. 
Luldsprekertrafo”"s Telefunken enz. 
7000/5,6 10500/5,6 1250075,6 15000/5,5 
22000/5,5 f 1.75 
BSR Stereo-element 


əsemsəidCiTsəeş?əpdqs 46 €ıg“",v” cv” €“ € 8 





TESLA batteril-ontvanger, nleuv, İn 
doos, zeer gevoelig. M.G. tegen vVvin- 


terpri)s: met ferrietantenne f 39.50 
Philips MF-trafo 10,7 Mc f 1.25 
Blaup. min. MF 472kC f 0.95 
10:72 MC. 3. f 0.95 
POTENTİOMETERS 


Alle vvaarden: 2. schak. f 0.75 m. scha- 
kelaar £ 1.—. Dubb. ( 1.50. Spec. v. ste- 
reo 2X 05 MQ f 1350 

Draadgevv., 500 02, 10.000 100.000 f 1.— 
2 X50.000, op as f 1.50 
Ker. novalvoet m. afsch, bus f 0.60 
Noval-voet ( 0,25 Rimlock voet ( 0.25 


Min. voet met bus 1 0,50 
Trafo v. oscillograat AEG 1X1700, 
20 mA, 2 x470, 80 mA, 4X6,53 1 27.50 
Tonfunk kristalmlcrofoon f 12.50 


Moderne Amerlkaanse bulzentester 

ongeveer AVO-tester voor stellhelds- 
en emisslemeting, hand. model f 75 
Tonfunk HF-unit, geschikt voor om- 
bouv/ FM f 1.95 
Selsyn motoren 115 V, gr. mod. f 7.50 


Minimum postorder f 2.50 Zending 
alleen onder rembours ot voorult be- 
taling p. giro. NIET GOED GELD TERUG 
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T.V. ANTENNE 
3-elements met dubbele reflector 
Lopik, corrosie-vri) ...... f 29.80 


10-elements Langeenberg ant, f 28.75 


10-elements breedband ant (f 32.50 
F.M.-antenne ................ f 8.50 
Lintilİn 300 2 o. m. ........ f 0.18 


TV-CHASSIS TELEFUNKEN 909 
ÜYPE FE 14 - VISİOMAT 


Zonder buizen NİEUV 1 f195.— 





TV-kast, nleuvv, fabrikaat Blaupunkt 


TV-masker 43 cm ongespoten f 1:75 
TV-masker 53 cm, plastic, 
goudkl. gespoten, Zeer mool f 7.50 
hoogglans gepolitoerd 

—”— ——.......... f 22.50 


45 cm m, masker en glas f 27.50 
TV-kast, 43 cm, blank (naturel) f 15— 
Combinatle-kası v. radio, recorder en 
grammofoon. Tafelmodel v.a. f 30— 
Lege staande kasten v. radio 
en grammofoon, vanaf 1 25 
Staande TV-kast, 53 cm, met deurt)es. 
1 noci/ -.............. f 60— 
Combinatle-kasten v, radio, TV 
platenvvisselaar. Diverse prilzen 


ELECTROLYTEN 

2X20 AF, 500V, 2X16 zF, 385V, 
2X8 uF, 385V: 2X10 zF, 500V, 
12X25 uF, 285V per paekket van 


5 — —.......... f 250 
5 stuks, 25 aF, 275V ...... f 1— 
Elcoss 2X 50zF 350V f 1/75 
2x 32uF 350V f 1275 
2 X100 zF 385V f 225 
1XX 16 uF 3855V f 0.95 
1X100 4F--2X50 eF f 225 
Condensatoren 100 stuks 
diverse vvaarden ........ f 250 
V/eerstanden 100 stuks 
diverse vvaarden ........ f 2.50 
50 condensat, -- 50 vveerst. 1f 2.50 
50 vveerstanden 1M2 .. f 250 
50 vveerstanden 0,5MQ .. f 250 
Laagsp. elco”s v. kathode 2—10 zF 
HB... ........... f 1— 


Keramische en trolltuul C”s, per 
100 stuks, diverse vvaarden 1f 2.50 


LANGSPEELBAND 180m .... f 8.95 
18 cm hasrei, 540m langsp.b. f 14.95 
Lege haspel, 18cm ...... f 1.25 
Doos met 4 accu”s f 13.28 
3X 36V 20 mA en 1X 6V 100 mA. 
Trafo"s m. dubb. fas.cel: 150 mA f 15.50 
85 mA f 9.50 110mA 1f 1375 





bn. ms 
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$peclale aanbieding. AEG Bandrecor. 


dermotor. 220 V, 2 richtingen draaiend 
Afm. 75X75X5,5 cm f 24.75 


Acculaadinrieht. v, 2-4-6 V 1A f 12.50 


10 verlichtingslampiles .... f 1.— 
SPOELBLOKKEN 
Met 7 druktoetsen, Llang, Midden, 
Kort en FM. 
m 1“cuemak............... f 8.25 
mədscnakm Lö, Ko... f 3.75 


Midden freq. trafo"s, nleuv,ste ovale 


model met FM, Per stel .... f 2.40 
Idem, zonder FM .......... f 2— 
Rond met bandbreedfte-regelaar en 
FM - per stel ..........İ. f 3.75 
Idem, zonder FM ........ f 2.75 


Telefunken 9 kuz filter. Haalt de hin- 
flultttoonties uit uvv toestei f 1.75 
FM-UNIT m. MF-trafo"s en diserimina- 
tor (te gebruiken buis ECC85) f 14.75 
Speclale FM-duo f 2.75 


BUIZEN 


Tegen onze bekende 


LAGE PRUZEN 
Vraagt Pri/fscourant1 
ALLE typen voor radlo en TVI1 





TRAFO"s zonder cel: 
250 V 50 mA 1f 5— 250V95mA f 6.50 


Telef, 110mA f 9. 1350mA ( 10.75 
Le 7250 məqa. f 17.50 
Philips 2x260 V en 6,5 V 85mA f 650 
Trillertrafo 6 en 12V ...... f 5.50 
SMOORSPOFLEN 

75mA f 275 100mA f 3.75 
150 mA f 4.50 300 mA f 6— 
UITGANGTRAFO“S 

Telefunken uitg. 7000 Q en diverse an- 
dere vvaarden ............ f 1.78 
Telef, uitg. 5200 Q (EL94) f 2— 
Telef. ultg. v. EL84, apec, Hi-Fl 1 2.80 


Lege cassettes v, Tonfunk rec. f 1.50 


i 
dk abuni.i ül. anl, a 





" tengevvone geluldskvvalite it 
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Luldsprekers 15 V/ (ovaal) f 27.50 
10 vvatt speaker, ovaal f 17.50 
6 vvatt speaker, 21 x 15cm f 875 


Dubbelconus, 18 x 15cm ( 12.25 
Telefunken, hoge tonen f 3.50 
El, dyn. speaker (13 cm) f 2.75 
10 vvatt speaker, 25cm f 17.75 


Compressor luidsprekers zoalis in de 
moderne apparaten vvordt gebruikt., 
lets anarts, 5-, en 50 aanst, f 15— 


KRISTALMICROFOON — aan te 
slulten op PU van feder toestel 
Zeer gevoelig f 4:75 


DUİTSE BANDRECORDER 
versneld voor. en achterult, magisch 
ooq, bandcklok, acht druktoetsen, met 


“toonregeling. Speelduur 2X350, 2X45 


min., ingeb, 4 VV eindverst. f198.— 
MOTOR, 220V, 0/1 A, 22VV (col- 

leciormotor) afm, 10x6 cm.. f 12.50 
Pot.meter, z. schak. div. vv f 0.75 


idem, div. vvaarden m. schak f 1— 
Dubb. pot.meters, div. vvaard. f 1.50 


rayaxxıxxıxxıyyıy payoyaqıyamunıpayarıoxyıyımaamınyayıyxx “vey — —om” — aşa xaxaxa 
DRAAGBARE ONTVANGER, fabr. TON- 
FUNK NİIEUVV 1 Speelt op lichinet en 
batterii. Midden- en lange golf. Bul- 
f 75 


———nxx—xn—o—x 
Triller - Nieuvv - Siemens 6V f 7.50 
2 volt synchroon f 4.75 
Banaanstekers p. 10 stuks f 0.50 
100 montagebout)les m. moer f 1.50 


UNIVERSEELMETER TK30 - 1000 O/V 
VVisselspanning : 0-—15—150—1000 V 
Gellikspanning: 0—15—150—1C00 V 
Geliikstroom 0-——150 mA - Vveerstand- 
meting 0—-100.000 62. 

Toebehoren: 2 testsnoeren (rood en 
zVvart). Afm. 550 X105.X35 mm f 19.80 
Telefoonversterker in gespoten me- 
talen kastie, vvelke naast de telefoon 
geplaatst vvordt. Met Ingebouvvde 
luldspreker en microfoon f 75 
Stereo platenvvisselaar, nieuvv met 4 


"..uehnəesbads 


snelh. Duits fabrikaat f 69.50 
Platenvvisselaar, nieuvv, 
22-45 :-“/8 toeren” ”...... f 62.50 


TV-BUIZEN nleuvy İn doos met orlgine- 
le fabr.garantle. GEEN RISICO 1 


45/00 909 f 95— 
55/80 909 f 155. 
45/64 709 f 95— 
53/60 709 f 170— 
5540 1109 f 170.— 


“ 
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m——muınıuununununumumuunuuui 
o əə NIEUVVE BUİZEN MET VOLLE GARANTIE 6AO5/EL90 
əə AAə6 Bu izenliist VRAAGT ONZE PRUSLDST1 “AQa/eccaş zur 
A441 DC25  ATa/EBC90 2AV6/HBC91 
ə əəə EBCB1 EF41 EMS85 PCC85 UL41 5AUG/EF94 1 AZLŞəi 
əc: esə EBC?0 EF42 EQ80 PCCa8 UL84 6AVö/EBC?1  aEs/HK90 
ABLI DCH25 EBC91 EF80 EY51 PCF80 UM80 6AX2N/EYB6 “osa7 
Yen EZ: EBF2 EF83 EYS0 PCF82 UM4 6BX6/EF807 ərə 
Tə əd EBF11 EF85 EYS81 PCL82 UYLN 68Y7/EF85 əst 
İF: ə EBF80 EFB6 EY82 PCL84 UYLL 6CD7/EMS4 zə 
ya ə EBF89 EF89 EY86 PL21 UY41 6CFB/EFB6 doso? 
EBL1 EF91 EY9? PL36 UY85 5DA6/EF89 
"ə ə. EBL21 EF?3 EZ2 PL81 VU134 sE5 bəndə: 
Sö VZ Çə EF94 EZ4 PL82 143/0490 66 (6556: 
en mək əə EF97 EZ11 PL84 1AB6/0K96 gg "zan 
ECC81 EF?8 EZ12 P333 1AC6/0K?2 615 
nə s?) əsir. EFB04 EZ40 PYB0 1424/0F985 gyyeccəq ” 1739/PY90 
AZ4 DK92 aaz FM" ə 1/7 əsə 2186/PL81 
ə YAYA, CC84 EK3 EZ81 PY82 1M3/0M70 17 .. 
AZ11 DL21 ECC85 EK90 EZ90 PY83 1R5/0K91 5N8/EBF80 —— 
dəə . FCC9? EL3 GZ32 UABC80 184/DL91 6SA7 əə 
..— ZA ECFB0 EL6 G234 UAF42 155/0AF?1 697 ə 
” ” ə: ECF82 EL11: GZ41 UBC41 1S5T/0AF96 £$K7 .U 
ELv HBC90 UBF89 174/0F91 
AZ50 DL94 ECHS .. BO: ər TAY/OFŞ6 əN 35VV4/HY90 
ə .. lə EL42 HBC8: UBL21 384/0192 607 5525 
B3001 DL96 “ə ELB4 HF93 UCC85 3V4/0194 güşyeciaə 55 
55002 DM70 GAZA ELB6 HF94 UCH4 5AZ4 ASİ 5085 
e- A xər, EL90 HK90 UCH21 504 ovarezao “ÜÇƏ 
bə Doya "s EL91 HY90 UCH42 5Y3 öv6 ə 
5. DY80 "ə SLŞ5 KL1 UCL11 523 ex2/EYə 77 
“ə DY37 zə EM4 KL4 UCH81 6AB4/EC?2 6X4/EZ90 (5 
CK: E443H uu EM34 KDD1 UF41 6AB8/ECL80 aq x 
CY2 £465 EF6 EM80 PABC8O SUF80 5A18/ECH81 ag s 
şs EAA91 zə. EMS1 PCŞ2 UF8Ş 6AKB/EABC80 uüs/pCF ə 
DAŞ90 FABC80 EF11 FeaT PCC84 UFB5 5AL5/EAAŞ1 (VAİSA arıqı 609 
or... əs) 
DAC25 EFT 8 Aö/EF93 
DAF41 BEC3 sə: GELDKRİ ANA ə 12AT7/ECC81 6BE6/EK90 
B 250 C75 5.75 £220C300 5.— 
DAF91 EBC41 EF40 12AUĞ/HF?94 öBb5/EM80 
B. 275 C130 4.75 £ 250 C300 5.75 
“ƏLƏ B. 250 C150 5.75 220 €350 65— 
B30V 1A 4.75 £E220C400 7— 
B30V 2A 6.75 250 C450 7.50 
B30V 3A 9.75 E30V2A 4— 
B30V 5A 17.50 E30V 6A 9.75 
B.125 C180 4.25“ 390 C40 3— 
B 60 C600 4.75 £E500 C50 8.75 
B 30 C275 2.75 15 C600 2.25 
kov 8 155 C90 3.25 £125 C160 375 
əyə sU SUsR B. 250 C250 7— 140 C30 1195 
 SCHAXELAARŞ M 30 C900 3.75 £ 250 C60 5.25 
2 toetsen ( 2.25 TRANSISTOREN TELEKUNKEN RADIOKAST geschikt voor 
3 toetsen kleih (f 2.75 1S108 - LF-povver, 8 vvatt ( 7— 7?95cm speaker, Afm. 60X45X50 cm. 
5 toetsen f 4.75 TS109 - algemene toepassing f 3.50 Zeldzaam mool en goed van alvver- 
5 toetsen pianokl f 5.75 T$110 - algemene toepassing f 5.50 king. Mel sierring voor ooghouder. 
Meetcellen 1 en 5 mA ( 2.25 15111 - med povver 100 mVV f 5.50 Geschikt v. druktoetsen f 12.50 
Staafcel 4000 V, 3 mA £ 7.75 ATS115 - HF tot 10 MHz 1 6—..Trommelt. -...”...25 0 f 1.45 
—.. 20): mənutup, 30: Muz “zı axı nn. —”.. AA 
ALLE ONDERDELEN VOOR NEONVOX DIODES - unlverseel ...... f( 0.50 Glasplaat ................ f 2.25 





PERSONEELSADVERTENTİIES 





Bi) het LABORATORIUM voor KOUDE-TECHNİEK en 
VERVVARMING kan vvrorden geplaatst cen 


MEDEVVERKER 


die belast zal vvorden met de verantvvoordeliikheid 

voor het gebruik van elektronische meetappara- 

tuur. Voor deze functie komen İn aanmerking 

personen in het bezit van het diploma Middelbaar 
Radiotechnicus 

Schrifteliike sollicitaties te richten aan het Hoofd 


van de afdeling personeelszaken, 1ulianalaan 134 
te Delff, onder vermelding van no. D19/90401. 


VVERKSPOOR 


vraagt voor haar LABORATORIUM voor FYSISCH 
en DYNAMISCH ONDERZOEK een 


RADIOMONTEUR 


bi) voorkeur in het bezit van dipl. N.R.G. en met 
enige laren praktiykervarlng. 


De te verrichten vverkzaamheden bestaösan (it on- 
derhoud en reparatie van elektronische apparatuur. 
Sechrift. soll. aan de afd. Personeelszaken. 


Persoonliilke aanmelding dagelilks van 8.50—12 u. 
Oostenburgermiddenstraat 85 


V/egens ultbrelding van önze Verkoopsorganisatie, 
AFD. ELECTRONICA en TELECOMMUNICATIE 
zoeken vvii representatleve TECHN./COMMERCIELE 


İc HACMEPLHN 


Vereist : Diploma MT$ (electrotechn.) - diploma 
NRG (radiotechn.) - rilbevviys - kennis der moderne 
talen en handelscorrespondentie. 
ÜUHƏAƏQUDE 201 13ƏM)S. 

Soflicitaties met recente pasfoto aan 
NV HANDELMAATSCHAPPİ BLESSING - ETRA 
Groenendaal 219—-221 - Rotterdam 














——————. 


Godart Mifnhardt nv. 
Utrechtsevveg 153 - De Bilt 


vraagt : 


— RADIOTECHNICUS 


voor haar afdeling geluldsvveergave. 





Dipl. NRG of gelliikvvaardige opleiding is vereist. 
Moet geheel zelfstandig kunnen vverken en ge- 
vvend Ziln met publiek om te gaan. 
Leeftild tussen 25 en 45 İaar. 


Met de hand geschreven sollicitaties (niet met 

ballpoint) met volledige inlichtingen over leefti/d, 

oplelding, praktiyk, vverkgevers, enz. vergezelci van 
recente pasfoto, te richten aan de Directie. 


V / 





Technische Hogeschool Delft 


Bi) het LABORATORIUM VOOR VV/ERKPLA ATSTECHNIEK 
en de CENTRALE VVERKPLAATS kunnen vvorden 
geplaatst 


E.A DIO-MONTEUR 


VEREİST : N.R.G. diploma of geliikvvaardige op- 
leiding en practische vaardigheid. 


TAAK : onderhoud van bestaande apparatuur (rek- 
meten, recorders, enz.) en bedreding van nieuvve 
apparatuur. 


b. een 


yeuxzdix electriciem 
VEREIST : diploma LT.S. 


TAAK: aanleg en onderhoud sterkstroominstallaties 


Schriftellike sollicitaties te richten aan het hoofd 
van de afdeling personeelszaken, 1ullanalaan 134, 
Delft onder vermelding van voor a, no. D34/91980 
(in linkerbovenhoek env. en brief) en voor b, no. 
D35/91980 (in linkerbovenhoek env. en brief). 





PERSONEELSADVERTENTİES 


in Radio Electronica bereiken 
DE GEHELE NEDERLANDSE 


ELEKTRONISCHE SECTOR 





: 
£ 
ü 
: 


Fiden 


HOLLAND N.V. 







FRIDEN HOLLAND N.V. roept sollicitanten op voor de functie van 


electronicus 





Deze functionariş zal als assistent op onze enginee ring-afdeling medevverken aan de ontvvikkeling en 


productlevoorbereiding van onze kantoormachines. 


Voor deze functie is kennis van electronica op middelbaar niveau vereist en ervaring in of belang- 


stelling voor schakeltech niek strekt tot aanbeveling. 


Uitsluitend schrifteliike sollicitaties te richten aan de personeelsdienst van FRIDEN HOLLAND NV., 


Postbus 21 Niilmegen. 


ilıııııııNIIImInııNıNıııııııınııYııınııııılılılıılııılıııımımımıınınımnınınımımmmnnnnıı 


$ TELEVISIE 

SIEMENS 

NEDERLANDSCHE SİEMENS AH EL 
MAATSCHAPPU N.V. vraagt 


vraaat voor haar nieuvv ingerichte zvvakstroom- 
v,erkplaatsen een 


Televisie- 
techniekers 


electro-technicus 


met grondige kennis van de electronica en 


vel als met ondervinding 
Chef VV/erkplaats Electronica 


Ervaring in reparatie en het vervaardigen van 
kleine series electronische apparatuur is nood- GOED LOON 
zakeliik. 


Leeltifd ca. 35 iaar. 


Uitvoerig met de hand geschreven sollicitaties 
- onder vermelding van ref. ZVVP . te richten Paalstraat 273-277 
aan de Directie van de Nederland:che Siemens 
İMaatschappil N.V., Postbus 1068, "s.Gravenhage, 


AANBIEDEN : 


Schoten-Antvverpen 
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GEMEENTE UTRECHT 
AAN DE GEMEENTELUKE H.T.S. V/ORDT GEVRAAGD EEN 


AMANUHNƏLHƏ 


VOOR DE AFDELING ELECTROTECHNİEK 


Gezocht vvordt een practisch man, die in staat İs apparaten te herstel- 
len en verstand heeft van moderne electronische apparatuur (bliv. een 
radiomonteur). 
Afhankeliik van ervaring en bekvvaamheid zali aanstelling plaats vinden in 
de rang van amanuensis of vverkmeester. 
Figenhandig geschreven Sollicitaties te zenden adn de directeur der school, 
Oudenocordg 70, te Utrecht. 





























N.V. PHILIPS” GLOFILAMPENFABRIEKEN 
EİNDHOVEN 


Bii de voortdurende ditbreiding van activiteiten op het gebied 
van de vervaardiging van elektronische apparaten en installa- 
ties voor indüstri6le toepassing of voor vvetenschappelik ge- 
brulk is er een toenemende behoefte aan kundige 


technische publicisten 


Teneinde hierin ook voor de toekomst te kunnen voorzien 
vvordt binnenkort met een interne opleiding begonnen. Daar- 
bii zullen gegadigden in de loop van tvvee iaren zovvel door 
een speciaal voor hen georganiseerde cursus als door gelik- 
ti/dige vverkzaamheden in de praktiil, “in de gelegenheid vvor- 
den gesteld zich voor dit in Nederland nog nauvveliiks beoe- 
fende beroep te bekvvamen. 


İn het biizonder richt deze advertentie zich tot /eugdige 
belangstellenden, die na een H.B.5S.- of Gymnasiumstudie te 
hebben voltooid enige technische opleiding hebben gehad en 
menen stylistische capaciteiten te bezitten, dan vvel in de 
iournalistiek vverkzaam ziin en een uitgesproken belang- 
stelling voor de techniek hebben. 


Het brede vverkterrein, vvaarop het bedriif zich in binnen- en 
buitenland bevveegt, maakt het mogeliik, dat candidaten van 
uiteenlopende geaardheid een hen passende plaats vinden bi) 
een commerciğle afdeling, de publiciteitsafdeling of het pers- 
bureau. 







Brieven met volledige gegevens omtrent persoon, oplelding 
en ervaring te richten aan de afdeling Personeelzaken, VVillem- 
straat 20 te Eindhoven, onder RE 60010. 





GEVRAAGD FEN 


ELERİ 


met bii voorkeur 
diploma H. T. S. 
elektrotechniek ot 
physische techniek, 


die ingeschakeld zal vvorden 
bi) het ontvverpen vön en de 
service aan elektronische 
meet- en regelapparatuur. 


Brieven aan: 


NREI- 
HINIRNH 
ILI. 


Cobbenhagenstraat 2 


Rilsvrik (ZH). 





Voor een NİEUV/ MERK 


bandrecorder 


die vele en 
belangrilke voordelen 
heeft boven elk 
ander merk 

gevraagd 


provisie- 
agenten 


voor verkoop in vriye tild 
aan pearticulieren. Enige tech- 
nische kennis op dit gebied 
noodzakellik. 


Demonstratie - apparaat voor 
lage priis verkrilgbaar. 


Sollicitaties met opgave van 
vverkkring en vvelke stad of 
district men bevverken kan, 


onder 
NO. 115-805, bureau 


van dit blad. 














IBM 


İnternationale Bedriiffsmachine Maatschappil N.V. 


In verband met een verdere uitbrei- 
ding der vverkzaamheden bestaan er 
in ons laboratorium plaatsingsmoge- 
liikheden voor 


electro- 
technische 
ELT.əo.-ers 


met speciale belangstelling voor elec- 
tronica. EHrvaring met transistoren is 
gevvenst doch niet noodzakelilk. 


Na een iaar dienstverband opnamein 
premievri) pensioenfonds. 


Sollicitaties met volledige gegevens en 
pasfoto te richten aan Directeur IBM- 
Laboratorium, 2e Kostverlorenkade 103, 
Amsterdam-VV. 


R. K. UNIVERSİTEİT 
NLUMEGEN 






Op verschillende afdelingen 
(o.a. natuurkunde, electronica, instru- 
mentatie en onderhoud) van de 


Faculteit der V/is- en Natuurkunde 
kunnen geplaatst vvorden 


techniseh assistenten 


voor het verlenen van hulp bi) het 

veetenschappeliik onderzoek, het ont- 
8 vverpen en vervaardigen van instrumenten, 
İ het in bedriif houden van de vaste in- 
5 stallaties e.d. 


Gegadigden, die een H.T.$S.- of gelifkuoaar- 
dige opleiding genoten bhebben, Runnen zicb 
sebriftelifk onder obgave van leeftiid, obleiding, 
ervaring, verlangd salaris, afdeling vaarnaar 
de voorkexr tftgdat enz, ricbten tot de Directeur 
van de Facalteit der VVit- en Natuurkunde, 
bla de Personeelscbef van de R. K. Untverstteit, 
52, Annastraat 313 te Niymegen, 
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TENSTİE HÜDESUHUU 
te HİUUH 


Bi) de CENTRALE TECHNISCHE DİENST hestaat plaat- 
singsmogeliikheld voor : 


İ, enige BANIUNUTENƏ 


die in de elektrische/elektronische vverkplaats zul- 
len vvorden belast met het vervaardigen en her- 
stellen van spetifiek elektronische apparatuur 
zoals versterkers, relais, voedingsapparaten, me- 
ters, enz. 


VEREIST : diploma LTS-elektromonteur c.q. elektro- 
technisch instrumentmaker. 

GEVVENST : voortgezette vakopleiding voor radio- 
monteur NRG, of gelifikvvaardıge opleiding. ” 

Zi) die €en brede ervaring bezitten op het gebied 
van de algemene elektronica, genieten de voor- 
keur. 


B. eniqe EEKTRNMUNYE, 
HETRUTHİMSUH STR 


die in de elektrische/elektronische vverkpiaatş zul- 
len vvorden belast met het vervaardigen en her- 
stellen van specifiek elektrotechnisch instrumenta- 
rium (meters, regelapparatuur, ovens, enz.). 


VEREIST : diploma LTS elektromonteur c.q. elek- 
trotechnisch instrumentmaker. 


GEVVENST : voortgezette opleiding in bovenge- 
noemde richting. Zi) die een ruime ervaring 
bezitten op het gebied van meet- en regelappara- 
tuur genieten de voorkKeur. 


Schriftelifke sollicitaties te richten aan het hoofd 
van de centrale personeelsdienst van de techni- 
sche hogeschool, Insulindelaan 2 te Eindhoven, 
onder duidellikə vermelding van de functle naar 
veelke men solliciteert. 


Door het INSTITUUT VOOR ZİNTUIGFYSİOLOGİE 
RVO - TNO fe Soesterberg vvordt gevraagd een 


vvetensehappeliik 
assistenti 


VOOR HULP 817 FYSİOLOGİISCH-OPTİSCH 
EN AUDIOLOGISCH ONDERZOEK 


Vereist : E.T.S of gelilkvvaardige opleiding. 


Brieven aan de Directeur van het İNSTİTUUT, 
Kampvveg 5, Soesterberg 








ə. 















MENTOR 


Knoppen, Piilknoppən, Enlirde”x 


Sehsalen, voər meelapparalen 
Finsgrof instəelknoppen, 


Losse vərtragingen 
Flexible koppelingen, 
Fabr.: ng. Dr. Paul Mozar. 


TECHNISCH EN INDUSTRiELE 
HANDELSONDERNEMIG 


UCO 


DEN HAAG - RIQUV/STRAAT 189 
a cı pıxaxmamımmayyqumyamummmumumuzımunnampuxpnı— qxxxxı—mualıqrumımuqumumeyu 


ERRETUES 


70 ct. p. regel. Abonnees şratis 


sot 8 regəls, 5) əyşərr go q. petis. isilsites 
—... eike zəl. regəl kəsi f e.7ə 


AANGEBODEN 


A1235 Bromf. Berini M21. Pr 
1 60.—. ook ruil teg. rec.- 
dek of iets derg. 

A1237 Modern. Philips HiFl- 
comb. AM/FM tunet A5X85A 
Verst. 10 VV AG90153 samen 
m. acoust.box, v. f 770— 
voor f 544.60, evt afzond. 
A12356 Petrovox 5-mot-dek. 
o12-434 bandsnelh. en Fo- 
nolint "MR 518 opn. vveerg.- 
verst. compl. m. opn.indic. 
en HF vvis-set. Speeikl, m. 
ki. gebr. Samen 1f 100.— 
Heathkit meetzend. SG-8, 6 
freq.ber. vv.o. 110—220 MC 
Z.9.ann 1 65— 

A1227 FM-set (19) omgeb. 
compl. f 45.—. PSA 100mA 
f 15.—. Pr. 4VV verst. İn kast 
f 40.— 
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İEEEATS İmir en Erotttanitl 
tt Henyel 


vraagt voor haar servi c e - afdeling bekvvaam 


RADIO- T.V. MONTEUR 


LIEFST IN HET BEZİT VAN RİTBEVVUS BE 





A1234 Pr. vverk. Fonolint re- 
cord. m. ingeb. Isp, compl. 
m. micr. extra koptel. en ö 
bnd f 75.-. Opn.-vveerg.-kop, 
v/iskop m. 2 bnd t 7.50 


A1232 Zelfb. TV-app. m. 56 
cm b.buis, kan. 4 zond. kast 
İn prima staat. 


A1235 Microscoop, event. 
ruil tegen radio. 


Aangeb. Div. onderd. v. een 
electr. orgel, o.a. speeltafel 
2 klav. m. ped. 1 los klav. 
1 los ped. div. radiobuizen, 
voed. enz. Crifnssensstr. 14 
Santpoort, Telef. 78 76. 
Aangeb. Electr. orgel 4-OCt 
ook kast, m. klav. en contec- 
ten, t.e.a.b. V. Guerickestr. 
91 huis - Amsterdam 
Aangb. voed. 350V 220 mA 
m. 1X AZ50, 2x 85A1, 5X 
UL41, geeft 7 X gestab. sp. 
f 48.— (remb.) Van Andel 
VVilhelminastr. Andel (N-Br.) 
Tel. 318 





Verlangt u een correcte en vlotte ulitvoering van uvv 
bestellingen ? VVendt u dan tot 


HEEPPA EE.ADMIO 


AFD. POSTVERZENDİINGEN - POSTBUS 4046, AMSTERDAM 


HET SPECIALE ADRES VOOR 


İM RADIO-ONDERDELEN 
6 VERSTERKERBOUVVDOZEN 


Ii “ADIO- 
İİ HIFI-APPARATUUR 


(Postgiro 12 96 94) 


İM BANDRECORDERS en toebehoren, enz. 
VVİİ leveren alleen betrouvrbare merken als AMROH, 


PHILIPS, RONETTE, 


enz. Vraag onze prilsllist 


aan of 


rendt uvv bestellingen in. U ZULT TEVREDEN ZUN11 


5-kemig tinsoldeer 


5-kernig- tinsoldeer 


A1251 Meetz. Phil. GM2880 
VVobbler (GM2881 Heterody- 
ne freq.meter H“ x tal. cal. 10 
t. 20 Mc, (620A general) 5” 
oscillogr. Homemade x—y 
X 2-as. Sign. trac. C.A. 12, 
batt. Univers.-meter Simpson 
mod. 260. Speech - ampl. B. 
C. 614 E, Motorola FM-TX £ 
50 Mc, 50VV. 2 Handy talkies 
Sentinell, z. x-tals. Altec, 
stud. band micr. Prof. tape- 
dek, 3-mot. (18 AEG), zZ. kap. 
m. 3 orig. biğbeh. verst.unitş 
z. buizen. Alle meetinstr. in 
pr. staat, vverkend te zien 


Alles İn een koop 1 800.— 


A.1230 Siemens-Halske tele- 
fooncentr. 10 liln. Compl. m. 
voeding 220 V ( 275— 


A1229 Phil. port.radio f 80.- 
5 bnd: LG-MG-KG tot 12 m. 
Aansl. extr. LSP en P.U. 


A1228 Lenco seml-prof pla- 


tenspeler 1f 90 — 


ersin multicore 
soldeer 


bevat 8- of 3-kernig Ersin vloeimiddel 
steeds İlulste verhouding vloeimiddel-soldeer 


geen verhoging electrische vveerstand 
oxydatie en corrosle v. las ultgeslotem 


alleen leverb. in 1-lb cartonverpakking 


alleen leverbaar op 7-lbs klossen 


Importeur voor Nederland : 


ein, — NİERSTRASZ 


Plantage Mliddenlaan 60—862 - Amsterdam - Telef. 741676, 7 Hinen 


Aangeb. vveg. biiz. omst. 
PVP-zender 20 en 80 m band 
Staand rek 148x45x27 cm. 
Geh. cömpl. AM-FM-phasen- 
mod., singlə side-bnd onder 
of bov. bnd m. ot zond. on- 
derdrukte dr.golf. 150 VV. 


Compl. document, V. gebrulk 
gereed. f480.— PAQKOK, 
Snelliusstr. 24 Den Haag 
Telefoon 395381. 

A1226 Bandrec. V. f 445.— 
V. 1 200.—, compl. in koffer 
m. luidspreker. 


Fa. STELLAART, Hoogstr. 46 
Koog a.d. Zaan biedt aan : 


Prima EBC41 - ECH42 - EL41 
UL41 11.90, öl6 nieuvv f 3.— 
Philips luidsprekers 8” f9.— 
Ph. meetbrug f 48.—, Voe- 
dingstrafo”s, normaal f7.— 
100 mA f9.—, Uitgang 11.50 
MF trafo”s 1f 1.25, Televisie- 
tafels f18.50, Ş vvatt gram- 
mofoonversterker 1f49— 








Mücron-breciste vegeert de Pbilibs grammofoons1 


Ontdek de micron-precieze vverking 


van de 


Met een fifnregelaar kunt u - 
naar keuze - het toerental van 
de draaitafel /uist instellen of 
aanpassen aan uvv persoonlilke 
vvensen. Deze fıynregeling komt 
tot stand door cen elektro- 
nische rem, die niet sliiten kan, 
vvant het magnetische remblok 
raaktr de remschiff nooit aan. 
De rem vverkt nameliik met 
een elektro-magnetisch veld. 
bereikt dat 
het ingestelde toerental con- 


Hierdoor xvordt 


stant bliyft. Dat is een van de 
v“vonderen van micron-precisie, 
vvaardoor de Philips grammo- 
foons opvallen door hun be- 
trouvvbare kvvaliteit. 


əsəchitterend” nieuys 





Nu Philips grammofoons 
met diamantnaald1 


Schitterend nieuvs voor een spranke- 
lende vveergave: Philips grammofoons 
ziin nu verrilkt met diamantnaalden 
voor gevvone en stereo-minigroefplatenl 
Deze harde en bi/zonder zuivere naalden 
geven uvv platen een langere levens- 
duur, geven u volmaakte, diamant- 
zuivere klank... Alleen Philips biedt 
u micron-precisie ön diamant in uv 
grammofoonl 


Philips 


"”TT7””” ”ı 


grammofoons) 
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ELEKTRONIİSCHE REM 





Philips biedt u een grofte keuze 


A.G 2009 - f. $5.-. Platenspeler voor inbouvr. Geschikt voor stereofonische vveergave. 
Automatische ontkoppeling van het tussenvviel, Continue regelbare naalddruk met in- 
dicatieschaal. Semi-automatisch neerdalen en ophefen van opnemerarm (pick-up lift). 
Flinregeling van de ingestelde draaisnelheid. Voorzien van ..flip-over"" stereo-opnemer- 
element AĞ 3304 met diamantnaald voor minigroef en safüer voor normaaleroel. Vier 
draaisnelheden. 


AG. 9209 - f. 95.-. Dezelfde platenspeler op voet. 
AG 3210 - f£f. 115.-. Dezelfde platenspeler op voet met deksel en draagheugel. 


AG 9119 - f(. 244.-. Elektro-grammofoon met platenspeler AG 2009. Stereo-aansluf1ting. 
Ingeboumvde kevaliteitsversterker. Groot geluldsvolume. Uitgangsvermogen 3-vatt. Af- 
zonderliike continue klankkleurregelaars voor hoge en lage tonen. Luidspreker gemon- 
teerd in afneembaar deksel. Modern uitgevoerde koffer, bekleed met afvasbaar kunstleer. 


AG 9169 - f. 438.-. Zeer fraaie elektro-Erammofoon met platenspeler AG 2009. Voorzien 
van maxneto-dynamisch opnemerelement AG 3021. Aansluiting voor stereo. Ultgangs- 
vermogen 6-vatt. Tvvee luidsprekers. Bedieningsknoppen voor: aan/uit, volumeregeling. 
continue klankkleurregeliny voor hoge en lage tonen en selectleschakelaar. Aansluiting 
voor tuner of draadomroep of radio en bandrecorder. Moderne vorm, sublileme vveergave. 


PHILIPS GRAMMOFOONS MET m“ MICRON-PRECISIE 


Zovvel de piccolo als de bas 


komen studio-zuiver 


uit Üvv 





Asgfa masgnetoomnm 








geeft ook de /.eçz toon aani 


De polyester voorgerekte Agfa Magnetoon 
geluidsbanden geven spraak en muziek — van hoog tot laag — 


volkomen studio-zutver vvecr. 


k Groter Herzbereik. Duüs ook de allerhoogste tonen 
komen natuurgetrouvv en onvervormd door. 


x G€en vervorming bi) overmodulatde. U kunt dus 
rustig zvvaarder opnemen dan het vaarschuvingsoog, 
van de recorder toestaat. 


x Geen magneetsliypsel £ De magnetische laag is nil, 
vermengd met een harde, sli/pvaste lak, Dus geen ver- 
vuiling van Uv apparatuur 1 Dus g€en hinderliike bruine 
sporen1 DUS ALTIID SCHONE, FEİLOOS VVER- 
KENDE MAGNEETKOPPEN. 


k Geen rekken, zelfs niet bi) temperaturen böven 
1007 Celciusi 


— Agfa Magnetoon geluidsband is zovel in de lengte 
als in de breedte voorgerekt, Dus geen vervorming. 
Geen speling. Geen ,,ziveven ”, zelfs niet van ,,gevoelige” 
pianomuziek 1 


k Agfa Magnetoon geluidsband is dün als een scheer- 
mes en even sterk en veerkrachtig. Nooit last van vou- 
ven, knikken of slapheid, Agfa band voegt zich altiyd 
soepel en feilloos naar de koppen, 


Vraag folder bii Uv radio- o£ fotohandelaar 









PE GELULDSBAND (?2/ 
VOORGEREKT 


de geluidsband 






mef sfudio-zuiver geluidi 


